Energiutgreiing 2011

Ethe Kommun

SOK

Skanevik Glen Kraftlag

Etne Elektrisitetslag




Energiutgreiing Etne kommune 2011

Forord

| folgje forskrift om energiutgreiingar utgitt awiE januar 2003, endra 1. juli 2008, skal omradeksjmnaer
utarbeida, oppdatera og offentleggjera ei energgiityy for kvar kommune i konsesjonsomradet minstrkandre
ar.

Omradekonsesjonaerane Skanevik @len Kraftlag (S@Kgtae Elektrisitetslag, (i samarbeid med IFERYhetlar
energiutgreiinga for Etne kommune og gjennomfgffantleg mate.

Utarbeiding av lokale energiutgreiingar skal hjefibaed & auka kunnskapen om lokal energiforsynatasjonaer
energibruk og alternativ p& dette omradet, og\sita med pa ei samfunnsmessig rasjonell utvikling a
energisystemet.

Formalet med energiutgreiinga er farst og frenmskaifa fram eit faktagrunnlag om energibruk og gisststem i
kommunen. Dette materialet er forventa & dannargagrfor vidare vurderingar, og slik sett vera mgspunktet for
a utarbeida eit betre vedtaksgrunnlag for omradedsionaer, kommunen og andre lokale energiaktgrar.

Malet med energiutgreiinga som grunnlag for komnhptenlegging, og for ulike vedtak om energilgysinger a fa
fram kunnskap om alle aktuelle energilgysingar egedeigenskapar.

Energiutgreiinga er séleis eit informasjonsverketaldog pa bakgrunn av desse informasjonane kafod@ntast
at det i starre grad blir teke energival som erfsEamsmessig rasjonelle.

Utgreiinga er ikkje lagt opp til & innehalda detalg analysar der enkelte tiltak blir valde/tilrédcamfor andre. Den
lokale utgreiinga skal vera eit utgangspunkt fatave fordjuping.

| energiutgreiinga er det lagt mest vekt pa a fiimasjon. Utgreiinga er meint a gi informasjon @ain
energisituasjonen i kommunen i dag, og om moglegheg utfordringar kommunen har til redusert baulenergi,
og meir bruk av alternative energilgysingar.

For at utgreiinga skal vera lett & finna fram i,ragkt fara til hovudpunkta, er det valt & leggjgkje interessant
bakgrunnsstoff og informasjon med omsyn til ensagn vedlegg til utgreiinga.

Det viktigaste og mest nyttige kapittelet i utgneia er kapittel 4, der vi ser pa framtidige eneggingar,
utfordringar og utsikter. Her er stikkorda & sikepasitet i overfaring av energi til og i kommuneeguksjon av
energibruk, bruk av alternativ energi, i tilleggsamhandling mellom kommunen og energiaktarar.

Det skal skipast til eit offentleg mate der kommuiog andre interesserte blir inviterte. Pa dettéetrskal
energiutgreiinga, med m.a. alternative lgysingaefeergiforsyning i kommunen, presenterast og déstast.

Energiutgreiinga skal oppdaterast minst kvart addr@g minst kvart andre ar blir det inviterteit ope mate der
energisituasjonen skal diskuterast. P& denne nsétear ein god kontakt mellom alle aktgrar sonmkjekontakt
med energispgrsmal og bruk av energi i kommunen.
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Samandrag

Energiutgreiinga skal beskriva dagens energisystg@nergisamansetjing i kommunen med statistikk for
produksjon og stasjoneer bruk av energi. Vidare stgkiinga innehalda informasjon av forventa stasgr
energietterspgrsel, og ho skal beskriva dei mesel& energilaysingane for omrade i kommunen.

| samarbeid med S@K og Etne Elektrisitetslag haf@isgkt & etablera ein "notilstand” nar det gjefergibruk for
dei ulike brukargruppene, kartlagt lokal energiprkgjon, og beskrive all infrastruktur for energgommunen.

Med bakgrunn i forventa energietterspgrsel i komemyfiordelt pa ulike energiberarar og brukargruppksi det
utarbeidd ein prognose for ara fram til 2015.

Framtidige energilgysingar, utfordringar og utsikttommunen er vurdert og beskrive. Under dettdetrsett pa
kapasitet i overfgring av energi til og i kommunem det er hgve til reduksjon i energibruk, bruka#ternativ
energi til oppvarming, nye fornybare energikjeldem.

Energiutgreiinga skal offentleggjerast ved & imateommunen og andre interesserte til eit offenthede, der
utgreiinga blir presentert, og moglege tiltak diskt

Energibruk og utvikling
Forbruk av elektrisk kraft i kommunen var i 20095#8GWh. Den totale energibruken var pa 68 GWh

Forbruket av elektrisitet har auka med ca 1,7 %a 2000, mens den totale energibruken i kommunemirka
med 3 % i same perioden.

Med dei prognosar for forbruksvekst som er setjrtiinn for dei ulike energikjeldene, vil den totaleergibruken i
2015 vera p& 70 GWh, av dette vil 56 GWh vera faklav elektrisitet. Men det er mange ting som piéaeslike
prognosar, og tala er derfor usikre.

Framtidige energilgysingar, utfordringar og utsikte r i kommunen:
Utfordringar:

Ein av dei viktigaste utfordringane som blir tgbipa energiutgreiinga, er det faktum at vi i alt &or grad
nyttar elektrisk kraft til oppvarming, Vi er litenergifleksible.Energiutgreiinga vil vera med pa a synligjera
potensialet til overgang fra bruk av elektrisitétmeir bruk av vassboren varme til oppvarming,doguka
produksjonen av energi fra fornybare energikjelder.

Malsettinga med Energifondet og Enova er & utuikbgknaden for effektive energilgysningar og
miligvenlege energikjelder gjennom tildeling askibt. Skal kommunen fa tildelt deler av Energifande
ma den ta initiativ til & utarbeide gode prosjelgem Enova vil gje stgnad til. Dei kommunane sorhdtdl
seg passive pa dette omradet, far heller ikkjeeta Energifondet, som mellom anna blir innbetgdtrgpom
straumrekninga Vvar.

Sikra stramforsyning og ny kraftproduksjon:

Kommunen sine innbyggjarar har i dag ein god lenxgsiryggleik og ei stabil straumforsyning. Det er
ingen flaskehalsar i dagens distribusjonsnett. tkdtetsnettet ma likevel heile tida utviklast oipyggjast
for & forsyna utbyggingsomrada i kommunen.

NVE har kartlagt potensialet for smakraftverk i@l kommunen og funnet at det er eit stort ponsi
Total potensial i kommunen er 67 anlegg med eallest effekt pa 87,3 MW, noko som utgjer ei arleg
produksjon pa ca 360 GWh.
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Redusera forbruk av energi, ENGK-tiltak:

I tillegg til & fokusera pa ei omlegging til nyerfiybare energikjelder, ma ein satsa pa tiltak sfgnaj
forbruket av energi, bade elektrisk og annan enkegi reduserast. Derfor er fokus pa engk vilgiikkord

i denne samanhengen er & pragva & stimulera tisstelviuk av energi, og & fa til energileiing og
energioppfalgingssystem for alle neeringsbygg, k@emunalt og privat, samt effektive engk-tiltak som
installering av styresystem, isolering, varmegjaning osv. Det totale teoretiske sparepotensialet e
erfaringsmessig ofte opp mot 20 % av forbruket.

Det har blitt gjort ei rekkje engk-analysar i kommen. Bade i kommunale bygg og i privat nzering og
hushaldning er det derfor allereie gjennomfgrrdengk-tiltak som har fart til reduksjonar i
elektrisitetsforbruket i kommunen. Med bruk av drfgstal fra Enova sitt bygningsnettverk vil dédgel
med enkle engk-tiltak vera mogleg & oppna ei innisgaa ca. 4-5 GWh pa kort sikt, noko som tilsvare
8% av elektrisitetsforbruket i kommunen.

Ved bygging av nye bustader og yrkesbygg, samtekabilitering, har ein store sjansar til & avgeens
energibruken. | begge tilfella vil ekstra investgpar ikkje fordyra i saerleg grad, og er i mandelté sveert
lannsame dersom energiomsyn kjem inn i planleggirugesserBade val av teknologi og maten ein
bygning blir utforma og konstruert pa vil bestemded framtidige nivaet pa energibruket.

Bruk av alternativ energi til oppvarmingsfaremal:

Ved vurdering av bruk av alternativ energi til oppwmingsformal, kor samfunnsgkonomiske og
bedriftsgkonomiske fordeler skal veere avgjgrandedtet, er det viktig a fa ei grundig og ngytral
vurdering av alternativa, kor alfsarameter blir med i berekningane. Det er mangerapel pa unyanserte
framstillingar i media og salskampanijar.

Vassboren varme er ofte ein fgresetnad for a taki alternative oppvarmingsmetod&ommunen bgr ga
fare med eit godt eksempel, og vurdera mulighajtisosamheita for & installera slike anlegg i sine
nybygg over ei viss storleik. Ogséa ved starre réi@tingar bar slike tiltak vurderast fordi detrgelt er

et hggare energibehov i eldre bygg. Pa denne neatein med & legg grunnlag for overgang til altéuea
varmelgysingar. | vurderinga ma alle parametented, slik at ein far ei riktig samfunnsgkonomisk og
bedriftsgkonomisk vurdering. Etne kommune harmkli og energiplanen av ar 2010 sett som mal at alle
nye kommunale bygg skal ha system lgysingar mesbeaisn varme.

Sma velisolerte bygg egnar seg ofte mindre forb@asn varme fordi lavt energibehov farer til aspri pa
varme blir hgg samla sett. Bygg som egnar seg gaolét kan vera skular, sjukeheimar, idrettsanlegg,
samt kontorbygg og forretningsbygg med stort kjgledly som kan utnytta varmepumper. | stgrre bygg
med et jamt oppvarmingsbehov og et hggt forbruleawmt tappevatn er det mulig & fordele de ekstra
investeringskostnadene pa et hagt antal kwh. ¢ slifeller kan vassborne system bli lannsame.

| Etne kommune er det i dag ikkje noko rgyrnettffernvarme. Der forholda ligg til rette for dewibein
kunne vurdera om det er rad & etablera stgrremallmire fiernvarmeanlegg. Den spreidde
busetjingsstrukturen i kommunen, og mangel paasisbore system i eksisterande bygningar avgrensar
utbygginga av fiernvarmeanlegg. Ved lage kraftprissar det seg i praksis at det er vanskelegti fa
lannsame fjernvarmeanlegg.

God tilgang pa bioavfall gjer at eit forbrenninglemy basert pa bioavfall kan vera aktuelt & vurdera
neerare. Dette ville og ha redusert avfallsmendaerimunen.

Det er god tilgang pa ved i kommunen, og forbrukleauka ved hgge kraftprisar.

Ein forventar at bruk av propangass i kommunemwia, spesielt i bustadsektoren. Fleire og fldire f
auga opp for dei bruksomrada som gass har i husihglar, og marknadsfgringa av gasskomfyrar, peisar,
kielar osv. som blir lansert i samband med brukatwurgass, vil ogsa paverka sal av propan. Bruk av
naturgass er farebels ikkje aktuelt, og vil faigtfi@mst bli aktuelt som flytande naturgass, LNIBre
eventuelt som komprimert naturgass, CNG, pa staeerstort energibehov. | ein slik samanheng kaa ogs
et kogenereringsanlegg for produksjon av bade ridétkt og varme vera aktuelt. Slike anlegg gir god
energiutnytting

Det er fgrebels ikkje aktuelt med forbrenningsaglég avfall i Etne kommune. Det er meir aktuelt at
kommunen gar inn i et interkommunalt samarbeid drfeles forbrenningsanlegg.

Det bgr undersgkjast kva bedrifter som har spithatilgjengeleg, temperaturforhold pa denne, ogham
kan la seg bruka internt i bedrifta, til naerliggjarbygg eller til ny naering som akvakultur og vekst
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| Etne kommune er satsinga pa varmepumper storaAaksing pa varmepumper i privatbustader vil vera
gunstig ved at ein kan spara elektrisitet til oppvagsformal. Kor varmepumpa skal hente energiémféa
avgjerast i kvart einskild tilfelle. Det er dentsisida blitt ein ukritisk installering av luft titft
varmepumper over heile landet, og ikkje alle ageiseng nadvendigvis & gi noko gevinst. | nokfell

er forbruket etter installering av varmepumpe dete, komforten badde sommar og vinter blir betrey me
oppvarma areal aukar. Det ma undersgkast i kvaglehave om bygget er gunstig for varmepumpe, og
eventuelt kva type varmepumpe ein bgr installere.

| dei omrada i kommunen som har neerleik til sj@,rfearingslivet og kommunen hgve til & satsa paester
og mindre varmepumper i sjgvatn, for a ta opp vaderira. Sjgvatn har eit relativ hggt og stabilt
temperaturniva, og varmekapasiteten er 4 gangesgdgom for luft. Mange bedrifter og faretak hasest
gode erfaringar med slike anlegg. Lgnsamingsbenglanima foretas i kvart einskild tilfelle.

Samspel mellom kommune og energiaktgrar:

Det er sveert viktig med eit godt samspel mellomuli&e energiaktgrane og kommunen ved etablering og
ajourfaring av kommuneplanar, arealplanar og remgsplanar med fokus pa energilgysingar og -bik.
slik samhandling mellom ulike instansar kan skigngiom dei arlege lokale energiutgreiingsmegta, og
resultata kan gi ei naturleg knyting til meir dgtetle energiplanar hos kommunen eller energiakiaran
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1 Innleiing

1.1 Bakgrunn

| samsvar med energiloven § 5Bpliktar alle som har anleggs-, omrade- og fiermekonsesjon a delta i
energiplanlegging. Neermare vedtak om denne plikfastsett av Noregs vassdrags- og energidirekidoaskrift
om energiutgreiingar gjeldande fra 1.1. 2@0®Ira 1. juli 2008. Etter denne forskrifta er allerddekonsesjonzerar
(lokale nettselskap) i landet palagde & utarbeigaffentleggjera ei energiutgreiing for kvar komraursitt
konsesjonsomrade.

Energipolitiske mal

| Stortingsmelding 35 2006/2007 (energimeldingajletrsatt konkrete mal om & avgrensa bruken a\geréla
ble ytterligare skjerpet i "Klimaforliket” 23. jamu 2008. | energimeldinga er det satt fglgjande deékskal jobbast
mot:

Noreg skal vera karbonngytralt innan 2030

Innan 2020 skal Noreg redusere globale utslippaisnde 30 prosent av Noregs utslipp i 1990
| perioden 2008 og 2012 skal Noreg overoppfylle tdyavtalen med 10 %

Fornybar energi skal auke med 30 TWh innan 2016

Mala skal ein prgva a na blant anna gjennom inésjom og samarbeid for & klarlegga alle relevamitéafog
aktuelle alternative energilgysingar. God informagjjer at ulike aktgrar kan fa auka kunnskapadergned betre
grunnlag for a gjera rette vedtak.

Utarbeiding av lokale energiutgreiingar skal ver@dnpa & auka kunnskapen om lokal energiforsyniagjaneer
energibruk og alternativ p& dette omradet, ograliddverka til ei samfunnsmessig rasjonell utviklavg
energisystemet. Med stasjonaer energibruk meinealkenetto innanlands energibruk fratrekt bruk aemi til
transportformal.

Formell forankring
Den formelle forankringa for den lokale energiutigrga er vist i figur 1.1

Energiloven

Forskrift til energiloven

Forskrift om energiutgreiingar

[ ™
l / l
Kraftsystemutgreiingar Lokale energiutgreiingar

_—

Figur 1.1 Forankring til lokal energiutgreiing. Kjge NVE
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1.2 Beskriving av utgreiingsarbeidet

Omradekonsesjonaerane Skanevik @len Kraftlag (S@Kgtae Elektrisitetslag utfgrer i samarbeid medRFE
arbeidet med & utarbeida energiutgreiinga for Ktmemune.

Under sjglve oppstarten av utgreiinga blei det ¢gag til informasjonsmgte med lokale energiakt@gkommunen
om bakgrunn og formal med lovpalagde energiutggeiinPa denne maten fekk ein til dialog og lokatiasjement.

| samarbeid med konsesjonaerane har ein forsgkibéeed ein "notilstand” nar det gjeld energibruk dei ulike
brukargruppene, kartlagt lokal energiproduksjonbegkrive all infrastruktur for energi i kommunen.

Med bakgrunn i forventa energietterspgrsel i komenuiordelt pa ulike energiberarar og brukargrupplei, det
utarbeidd ein prognose for ara fram til 2015.

Framtidige energilgysingar, utfordringar og utsiktkommunen er vurdert og beskrive. Under dettdegrsett pa
kapasitet i overfaring av energi til og i kommunem det er hgve til reduksjon i energibruk, brulkatternativ
energi til oppvarming, nye fornybare energikjeldem.

| prosessen med a utarbeida energiutgreiinga, étadle tida vore kontakt med netteigar, kommungaistrasjon
og nokre av industribedriftene i kommunen.

Energiutgreiinga skal offentleggjerast ved & imétkommunen og andre interesserte til eit offenthedge, der
utgreiinga blir presentert, og moglege tiltak diskte.

Sjolve prosessen med & laga ei lokal energiutgréiinkommunen er forsgkt vist i figur 1.2.

Prosess i utgreiingsarbeidet

C | OMRADEKONSESJONZAR
D
Gir innspill og 3 Oppstart
- o utredning
tilbake- D " Andre
, 5 ANAre
meldinger @ Etablere "natilstand”, aktgrer
- % utarbeide prognoser
Fjernvarme- = 7
| konsesjonzeref | | 5 eskiive (__Utoyggere )
o alternative i
Anleggs- % energilfsninger C Byggelere>
W QS S (LeverandﬂreD
2 Offentliggjering
®
Kommune & — 3
= .
————— @ Offentlig mate

Figur 1.2 Skisse som viser prosessen med utarfgealinokale energiutgreiingar. Kjelde NVE
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1.3 Samordning med regional kraftsystemutgreiing

Forskrift om energiutgreiingar legg opp til ei téidg av utgreiingsarbeidet. Lokale energiutgreiingial
utarbeidast av omradekonsesjoneerar (nettselskagydo kommune. Kraftsystemutgreiingar skal gjenfmmast av
anleggskonsesjoneerar og koordinerast av utpeikeiutgsansvarlege konsesjoneerar innanfor gitte igdisge
omrade (regionar).

Kraftsystemutgreiinga skal beskriva dagens krafftfietmtidige overfaringsforhold, samt forventaai og
investeringar. Den lokale energiutgreiinga vilisfie rekkje fokusera pa lokale varmelgysingar. Egdr
etterspgrsel etter elektrisitet, som ei fglgjeraroiduksjon av alternative oppvarmingslgysingan kera ein viktig
informasjon for den som er ansvarleg for planleggia overliggjande nett.

1.4 Malsetjing med energiutgreiing
Malet om ei langsiktig kostnadseffektiv og miljgvieg energiforsyning praver ein & nd giennom
informasjon og samarbeid for & klarlegga alle rafeg fakta og aktuelle alternative energilaysingar.

God informasjon gjer at ulike aktarar kan fa aukarskapar og dermed betre grunnlag for & gjera
rette vedtak.

Utarbeiding av lokale energiutgreiingar skal veredrnpa & auka kunnskapen om lokal energiforsyniagjenaer
energibruk og alternativ pa dette omradet, ograliidverka til ei samfunnsmessig rasjonell utviklavg
energisystemet. Omradekonsesjonaer har monopokpédsjon av elektrisitet i sitt omrade, og gjenmden lokale
energiutgreiinga gnskjer ein a gjera informasjonbdamt anna belastningsforhold i nettet, tilgjergelor alle
aktgrar i varmemarknaden.

Bade omradekonsesjonaer og kommunen har viktigerrdlta vare pé i forhold til val av lokale
energilgysingar. Eit godt samarbeid vil vera vesgnfior & oppna rasjonelle lokale energilaysingar.

Energiutgreiinga skal vera eit hjelpemiddel i konmen sitt eige planarbeid, der energi i mange saeagdr vil
vera eit viktig tema. Prosessen med a utarbeittgal energiutgreiing, som blant anna inneber eégmgate
mellom kommunen og lokalt nettselskap, skal bidrai bpnare haldning og betre dialog om lokalergigparsmal.

Formalet med energiutgreiinga er ferst og frenmskaifa fram eit faktagrunnlag om energibruk og
energisystem i kommunen. Ein forventar at detteenaet skal danna grunnlag for vidare
vurderingar, og slik sett vera utgangspunktet fataiibeida eit betre vedtaksgrunnlag for
omradekonsesjonaer, kommunen og andre lokale ektsgia.

Malet med energiutgreiinga som grunnlag for komnhplenlegging, og for ulike vedtak om

energilgysingar, er & fa fram kunnskap om alle elléienergilgysingar og deira eigenskapar.

Energiutgreiinga er altsa eit informasjonsverkenalddg p& bakgrunn av desse informasjonane kafodeintast at
det i stgrre grad skal gjerast energival som effisansmessig rasjonelle.

1.5 Faresetnader for utgreiingsarbeidet

Statistikk for energibruk i kommunen er basert padra netteigar i kommunen samt statistikk fié@iStisk Sentral
Byra (SSB). Der det ikkje har funnest tal, er it stipulerte ut fra tendensar. Forbruket er kgert for variasjonar
i utetemperaturar. (Graddagskorrigert.) Korrigeaimg gjort for dei andelane av forbruket som enaek vera
temperaturavhengige.

Utgreiinga er ikkje lagt opp til & innehalda detalg analysar der enkelte tiltak blir valde/ankeffdamfor andre.
Den lokale utgreiinga skal vera eit utgangspunkt/fdare fordjuping.

Det er i energiutgreiinga lagt mest vekt pa a fprimasjon. Utgreiinga er meint a gi informasjon &axin
energisituasjonen i kommunen i dag, og om utsit¢eutfordringar kommunen har til redusert bruk aergi, og
meir bruk av alternative energilgysingar.

Det er ikkje sett tal pa kor mykje dei enkelte mitdive energilgysingane utgjer, men berre papgeiktalternativ
som kan vera aktuelle, og gjerne generelt potepsidndsbasis.

For engkpotensialet er dette rekna ut med bakgrlamisdekkjande erfaringar med slike tiltak.
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2 Beskriving av dagens lokale energisystem

2.1 Kort om Etne kommune

Skanevik @len Kraftlag(S@K) er av Noregs vassdagsnergidirektorat(NVE) gitt omradekonsesjon fegding
og drift av distribusjonsnett inntil 24 kV for delav Etne kommune (tidlegare Skanevik kommune) smfattar
omrédet Sandvik — Sk&nevik — Vatndal og Akrafjordeet resterande omradet av kommunen blir dekttae E
Elektrisitetslag.

Etne kommune ligg heilt sgr i Hordaland og had iengangen av aret 3880 innbyggjarar. Rundt hatepaav desse
bur ved tettstadene Etnesjgen og Skanevik. Regitnaser Haugesund og Odda. Kommunen grensar tiindérad,
Odda, @len, Vindafjord og Sauda, der dei tre etamunane ligg i Rogaland. Etne kommune har teedtggder i
Etne og Skanevik. Etnesjgen er kommunen sitt konesemer. Kommunen hadde ved utgangen av 2010 ei
arbeidslgyse pa ca. 1,9 %.

Gravhaugar, helleristningar, runer og bygdeborgeav om eldgamal busetnad. Tilgangen pa kultwtlog
naturtilbod fra fjord til fiell er variert og goette nyter reiselivet godt av, og nzeringa er vetteaRundt 550
fritidshus er i dag a finna i kommunen.

Landbruk har i alle tider vore den viktigaste leegen i kommunen, og Etne er i dag blant dei starste
landbrukskommunane i Hordaland. Elles har kommumange arbeidsplassar innan mekanisk industri, ez,
service og ulike tenesteytande naeringar. Sja &llesll 2.1 som viser ei oversikt over utviklingaliet pa sysselsette i
ulike sektorar i kommunen. Figur 2.2 viser fordghrfor 2002. Etter ein periode med dystre framtsikter, og med
nedlegging av fleire industriarbeidsplassar, ssikténe framover lysare ut enn pa lenge. Det eadyppdd to
kommunale industriomrade i kommunen, som ligg haigeisEtne og Skanevik.

Folketalet i Etne kommune i 1997 var 3 959, eingaed) pa 52 innbyggjarar fra 1991. Folketalet hidéhfram a
minka pa slutten av nittitalet til 3 945 registeertr 2000. 1.januar 2011 var folketalet pa 3 &89ikling og
framskriving er vist i figur 2.1

Meteorologiske data for kommunen:

Temperaturnormal (arsmiddel) | 7,0°C
Nedbgrsnormal 1950 mm / &r

Tal pa sysselsette i 1991, 1997, 2002 og 2008 forde It pa sektorar / bransjar

Utvikling i talet pa sysselsette fordelt pa sektora

Arstal 1991 1997 2002 2008
Oljeutvinning inkl. tenester 7 - - -
Industri og bergverksdrift 224 260 185 371
Kraft- og vassforsyning 43 34 31 38
Bygg- og anleggsverksemd 57 82 157 269
Varehandel, hotell og restaurant 141 168 241 30y
Transport, lager og telekommunikasjon 37 60 69 95
Bank, finansiering og eigedom 38 27 23 27
Forretningsmessig tenesteyting - 16 60 176
Offentleg administrasjon: forsvar, undervisningiskeog 392 400 478 626
sosial. Kulturell
Uoppgitt - - - 17
Jordbruk, skogbruk, fiske og fangst 388 - 256 223

Tabell 2.1 utvikling i talet pa sysselsette paailiektorar. Kjelde SSB
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Folkemengd framskrive 2016-2030:

Framskrevet folkemengide,
etter tid.
Middels nasjonal vekst (Alernativ MMMI), Etne.
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Figur 2.1 Framskriving basert pa alternativ MMMM igidels vekst) Kjelde SSB

Fordeling av sysselsette i Ethe kommune 2009

Sysselsette fordelt pa neering

O Primeenaering 9,5%
W Sekundeaerngering 32,5%
@ Tertisernaering 58%

Figur 2.2 Fordeling av sysselsette pa ulike set@009. Kjelde SSB
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Type bustadbygg i kommunen:

Tabell 2.2 viser ei oversikt over kva type bustagthgg som finst i kommunen, og tal pa bueiningan v bygde i
ulike periodar.

Type bustadbygging i kommunen

Bygningstype Tal pa bueiningar
Einebustad, vaningshus 1789
Rekkjehus, terrassehus, vertikal tomannsbustad 69
Tomannsbustad 66
Boligblokk 24
Forretningsbygg, bygg for felleshushaldningar 104
TOTALT 2052

Byggjear for bueiningane i kommunen

Byggjear Tal pa bueiningar
far 1900 105
1901-1921 51
1921-1940 129
1941-1945 8
1946-1960 219
1961-1970 224
1971-1980 345
1981-1990 286
1991-2001 198
2001 og etter 487
TOTALT 2052

Tabell 2.2 Oversikt type bygg og byggjear for birgjar i kommunen. til 2008 Kjelde SSB
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Figur 2.4 Kart- utsnitt frd Etne kommune. Kjeldeseasjon Haugaland
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2.2 Infrastruktur for energi

Dagens infrastruktur for energi er bygd opp rurigtribusjon av elektrisk kraft. Det er to netteigiasom leverer
kraft i kommunen, nemleg Skanevik @len Kraftlag KQ@g Etne elektrisitetslag. | vedlegg 6.3 er det it kart
over kommunen med innteikna leidningsnett for elsitetsforsyning. For oversikta si skuld er ikkje
lagspenningsfordeling teke med pa kartet. Neddaigfer nokre ngkkeltal for dette distribusjonsayget:

Effekt- og energilevering

Selskap Maks. effekt Overfgrt energi Folketal
(inkl. tap) (MW) (GWh)
2008 2009 | 2010| 2008| 2009 2010 2002 2006 2010
Etne El. lag 8,1 9,6 10,93 38,11 40,98 45,69 2810 7982
Skanevik @len Kr.l.| 4,4 365| 44 16,88 17,0 18,8 501 | 1106
Sum: 12,5 54,94 3960 3904 3880

Tabell 2.3aEffekt- og energilevering samt folketal i omraditraftlaga pr. 1.1.2011. Kjelde S@K og Etne &g

Data for fordelingsnett pr. 1.1.2011

Selskap Hggspentleidning Lagspentleidning
Luftl. (km) Kabel (km) Luftl. (km) Kabel (km)
Etne El. lag 44 54 110 71
Skanevik @len Kraftlag 57 27 78 17
Sum: 101 81 188 88

Tabell 2.3b. Data for fordelingsnett pr. 1.1.201Kjelde S@K og Etne El.lag

Fordelings transf. for kraftlaga pr. 1.1.2011

Selskap Antal tilknytt kabelnett p& Antal tilknytt luftnett Fordelings transf.
primeersida pa primeersida samla yting i kVA
Etne El. lag 104 28 19970
Skanevik @len Kraftlag 33 47 11970
Sum 137 75 31940

Tabell 2.3c. Fordelings-transformatorar for kraftja pr. 1.1.2011. . Kjelde S@K og Etne El.lag

Elektrisitetsforsyning i Etne El.lag.

Leveringstryggleik

For Etne El.lag er store deler av hggspentnettatfoden seinare tida. Det er berre omrada Kvamitéie,
Norstranda og Osnes som er av eldre dato.

Det finst fleire innmatingspunkt og mange omkobdigoglegheiter, dvs. at leveringstryggleiken er.doek er

ingen flaskehalsar i distribusjonsnettet til Etida.
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ILE. "ikkje levert energi”
Tabell 2.4 viser ei oversikt over "ikkje levert g8, ILE, i forhold til "levert energi”, LE, i 208 til 2011.

Arstal LE(GWH) ILE i % av LE
2008 38,11 0,0048
2009 40,58 0,0192
2010 45,69 0,0047

Tabell 2.4 Ikkje levert energi, ILE for 2008- 2G11orhold til levert energi, LE i Etne El.lagtsforsyningsomrade.
Elektrisitetsforsyning i SGK

Leveringstryggleik

Tettstadar som Skénevik og Akrafjorden har altévrfatsyning pa det hggspente distribusjonsnetiat sr med pa
a gi innbyggjarane god leveringstryggleik og eb#tstraumforsyning. Med dagens effekt- og energitaring er
det ikkje nokon flaskehalsar i det hggspente fandshettet.

ILE. "ikkje levert energi”
Tabell 2.5 viser ei oversikt over "ikkje levert g8, ILE, i forhold til "levert energi”, LE, i 208 til 2011.

Arstal LE(GWH) ILE i % av LE
2008 16,83 0,032
2009 17 0,049
2011 18,8 0,009

Tabell 2.5 Ikkje levert energi, ILE for 2008- 2G11orhold til levert energi, LE (graddagskorriggitgamle Skanevik kommune. Kjelde S@K.

Dei fleste feil i kraftnett kiem pga ver, vind, bgnoverspenningar osv, og luftnett er meir utsettslike
pakjenningar enn kabelnett. Storparten av fordshiegtet i gamle Skanevik kommune er luftnett medksn
starste sentrumsomradet som Skanevik har kabelpettioden har me gjennomfart utskifting av 22 kv
hggspentlinje som utgjer ein andel av ILE i % av LE
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2.3 Stasjoneert energibruk

Med stasjonzer energibruk meiner ein all netto ifavads energibruk fratrekt bruk av energi til tramsformal.
Energibruken i Etne kommune er i dag i hovudsaktkopp mot elektrisk energi. Innan offentleg sekigrprivat
industri er det ein del som nyttar olje og gass soergiberar. Oversikt over energibruket i tabetitfer vist i

vedlegg 6.4.

Total energibruk i Etne kommune
Figur 2.5 viser den totale energibruken for ulikermgiberarar i Etne kommune 2007, 2008 og 2009.
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BN Elektrisitet, 2009

Yed, treavfall og avlut, 2007

BN ved, treavfall og avlut, 2008 B ved, treavfall og avlut, 2009

Gass, 2007
[ Gass, 2009
Tungolje og spillolje, 2008

Gass, 2003
Tungolje og spillolje, 2007
Tungolje og spillolje, 2009

Figur2.5 Total energibruk i Etne kommune fr& 208309 for ulike energiberarar Ikkje graddagskorngeKjelde: SSB

Energibruk fordelt pa ulike energiberarar
| Figur 2.6 kjem den totale energibruken i Etne kaume fram. El kraft er den dominerande energiberare
Forbruket av El kraft ligg &rleg pa i overkant &¥GWh. Bruken av gass er liten i kommunen. (caGygh).

Energibruk - Etne kommune - fordelt pa energiberara
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Figur 2.6 Total
energibruk i Etne
kommune fra 1991 -
2009. Deler av forbruket
er graddagskorrigert
Kjelde netteigarar og
SSB
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Energibruk fordelt pa ulike brukargrupper

Fordeling av el kraft
Figur 2.7 viser korleis bruken av elkraft blir f@itipa dei ulike brukargruppene. Som ein ser, efdiinga
forholdsvis konstant fra ar til &r, men tendensiseivein nedgang i bruken av elektrisk kraft toseit.

Energibruk utvikling Etne kommune

Bruk av elelektrisk kraft i Etne kommune 1997-2009

60

@ Jord- og skogbruk
@ Industri

0O Tenesteyting

B Fritidsbustader

O Private hushaldninger

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 2.7: Fordeling av elkraft forbruket pa ulikeukargrupper. Deler av forbruket er graddagskogiyy med tal frd Etne vérstasjon
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Energibruk pr. innbyggjar
Tabell 2.6 viser totalt energibruk pr innbyggj&oimmunen dei siste ara.

Energiforbruk pr. innbyggjar (kwh/ar)
Arstal 1995 2000 |2005 |2006 |2007 2008 2009 Snitt*
Antal innbyggjarar 3941 3917 3904 (3872 |3858 3852 3854 Landet
Energikjelde 2001
Elektrisitet 13313 | 13599 | 13858 | 13709| 14185| 14131| 14063 17481
Olje/parafin 3094 1678 | 3637 2970| 3563 3203 760 2346
Gass 175 147 226 264 | 2488 349 422 264
Biobrensel 2321 2532 2002 2970| 2573 2271 2448 3181
TOTALT 18903 | 17957 | 19723| 19913 | 22810| 19954 | 17693 23272
Tabell 2.6a Energibruk pr. innbyggjar. * eksklughaftkrevjande industri. Kjelde SSB

Hushaldningars energibruk pr. innbyggjar (kwh/ar
Arstal 1995 |2000 (2005 |2006 |2007 |[2008 |2009 |Snitt*
Antal innbyggjarar 3941 |3917 |3904 |3872 |3858 |3852 |[3854 |Landet
Energikjelde 2001
Elektrisitet 5919| 6002| 6289| 6358| 6314| 6829| 7139 8046
Olje/parafin 542 265 226 210 170 146 84 619
Gass 0 29 85 90 85 87 56 18
Biobrensel 2321 1796| 2002 | 2965| 2545| 2271 | 2448 1536
TOTALT 8782 | 8093| 8601| 9622| 9113| 9333| 9727 10219

Tabell 2.6b Hushaldningars energibruk pr. innbyggjéielde SSB
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Starste forbrukarar av el. kraft

Dei stgrste forbrukarane av elkraft

Kommunalt/ Anlegg Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009 Ar 2010 Shitt
Industri Effekt | Forbruk Effekt | Forbruk | Effekt | Forbruk | Effekt | Forbruk | Effekt | Forbruk
Industri 1004340 1214822 373 | 1156000 373 | 1125054
Industri 379 | 1158990 368 | 1012474 368 | 1033724 366 | 948977 370 | 1038541
Kommunalt Etne Sjukeheim 206 756757 203 | 788671 226 | 829317 225| 848630 215 805844
Industri 153 746845 149 | 733135 158 | 711724 162 | 742045 156 733437
Industri 289 663746 277 | 715096 340 | 743674 275 | 709518 295 708009
Kommunalt Enge skule 223 678531 230 | 714258 246 | 721831 238 | 772901 234 721880
Kommunalt Enge skule oljekjel 110 | 249430 110 249430
Industri 501790 481838 131 | 494551 131 492726
Kommunalt ISkanevik skule 365809 379607 205 | 446710 205 397375
Tenesteyting 59 329585 61| 329676 61| 342258 57| 333215 60 333684
Tenesteyting 75 332393 74| 320207 71| 339001 83| 369716 76 340329
Tenesteyting 58 313132 63| 326105 64 | 340317 63| 341722 62 330319
Kommunalt Etne Tinghus 100 271010 117 | 338182 135 | 349367 120 | 386224 118 336196
Kommunalt ISkanevik omsorgssenter 316450 297368 55| 242860 55 285559
Industri 177 295783 185 | 289042 175| 293157 176 | 256639 178 283655
Tenesteyting 278868 290178 57 | 309626 57 292891
Tenesteyting  [Etne Kulturhus 106 286958 95| 275772 92| 277700 105 | 304052 100 286121
Industri 298362 255710 221| 240455 221 264842
Industri 143 270963 122 | 270858 115 | 269072 102 | 172836 121 245932
Tenesteyting 91 245010 81| 261530 79| 292827 90| 369579 85 292237
Kommunalt Enge Barnehage 91 184663 109 | 186313 97 | 192051 105 | 222488 101 196379
Kommunalt Etne Helsesenter 34 138444 52| 134502 48 | 139225 46 | 160731 45 143226
Kommunalt Rygg skole 51 137821 47| 137157 50 | 132443 63| 161852 53 142318
Tenesteyting 122750 130917 0 47579 0 100415
Kommunalt Etne kommune verkssted 37 103722 32 84391 30 96059 37| 134915 34 104772
Kommunalt Skanevik helsesenter 83675 86511 37 90643 37 86943
Tenesteyting  [Skanevik idrettshall 68023 77470 60 65487 60 70327
Kommunalt ISk&nevik barnehage 50370 64560 0 72390 0 62440

Tabell 2.7 Dei starste forbrukarane av elkraft mmunen. Kjelde: Etne E-lag, Skanevlk@len kraftlag
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2.4 Lokal energiproduksjon
Kraftverk
| Etne kommune har Haugaland Kraft as to kraftetaasj i drift, Litledalen og Hardeland, som samammadt har ei
arsproduksjon pa ca. 190 GWh.

Smakraftverk i drift
Det er ingen fast internasjonal definisjon pa smanj- og mikrokraftverk, men i Noreg blir falgjaadiefinisjonar

nytta:

Smakraftverk 1-10 MW*
Minikraftverk 100-1000 kW
Mikrokraftverk  0-100 kW

* 1 MW = 1000 kw

Det er i dag i drift to mikrokraftverk i Etne komme. Tabell 2.8a viser storleik og produksjon pé&desilegga.

Anlegg Effekt Arsproduksjon | Levert lokal Levert lokal
(kW) (MWh) netteigar 2009 | netteigar 2010
kWh kWh
Kambe Kraft 40 250 51488 9500
Kaldheim Bruk 15 80 35100 23233

Tabell 2.8a. Lokal energiproduksjon fr& mikrokradtk. Kjelde netteigar

Smakraftverk -minikraftverk i Etne kommune. TalzBb viser storleik og produksjon pa desse anlegga.

Anlegg Effekt Arsproduksjon| Levert lokal Levert lokal
(kW) (MWh) netteigar 2009 | netteigar 2010
kWh kWh
Kambo Energi 630 2300 1105933 1332089
Rafdal Energi 3000 8000 4341079 6858726

Tabell 2.8b. Lokal energiproduksjon fr& mikrokradtk. Kjelde netteigar

Kraftverk under planlegging
Private aktgrar har planar om byggja ut kraftv@ibell 2.9 viser storleik og produksjon pa desdegya.

Anlegg Effekt (kW) Arsproduksjon (MWh)
Holmaseid Mikrokraftverk| 40 200
Héafoss Kraftverk 500 4300
Hgyland Skakke Energi 990 4800
Fjeera/Rullestad 60 000 200 000
Tassel/ Eikemo/ andre 28 000 110 000
Hjelmervik 1500 6000

Tabell 2.9. Oversikt over anlegg under planlegdiog Etne E.lag og Skanevik @len Kraftlag. Kjeldeaigar

Akrafjorden er p& grunn av sin topografi blant desinegna omrada i kommunen néar det gjeld utny@vmgma
vassdrag.

Den stgrste utfordringa for utbygging av vasski@tftpsialet er at dagens hggspentlinjer ikkje innet@ nok ledig
kapasitet. SOK samarbeider med SKL — som er aresyéol regional kraftsystemutgreiing — om felle#tlegsingar
for omradet.
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Bioanlegg

Ved Knudsen dgrfabrikk i Skanevik gjer ein i dagteyav sagspon fra darproduksjon til oppvarminganmtvatn.
Som reserve blir det nytta elektro- og oliekjelb&h2.11 viser effektstorleik og arsproduksjon wedte anlegget.
Plassering i forhold til annan bygningsmasse djeleai dag ikkje er mogleg med vidare pabyggingakegget.

Anlegg Effekt (MW) Arsproduksjon (MWh)
Knudsen dgrfabrikk 0,580 200

Tabell 2.11. Lokal energiproduksjon bioanlegg. Ré&spla effekt pa fyrkjele. Kjelde netteigar

2.5 Omfang av vassboren varme / kjelar i eksisteran  de busetnad

Energifleksibilitet er eit av stikkorda i styresntake sin energipolitikk. Malet er a redusera brulelektrisk kraft til
oppvarmingsformal bl.a. giennom auka bruk av vassboppvarmingssystem og fleire fiernvarmeanlegg.
Vasshorne system krev hggare investeringar enmaamexrgidistribusjon, men fordelen er energiflelisgdten. Ein
infrastruktur for vassboren varme (fiernvarme) e ein fgresetnad for auka bruk av fornybare akgiger,
avfallsenergi og naturgass til oppvarming.

Omfanget av eksisterande busetnad med vassbonee vdorm av kjelar og radiatorsystem, eller vasebhosarme i
golv i kommunen, fortel noko om kor energifleksikeimmunen er i dag. Tabell 2.12 viser kor mangedules i
kommunen som i dag har hgve til vassboren varnteparia radiatorar eller golvvarme. Tala er herdagSB, og
kom fram under folketeljinga i 2001.

Tal pa bueiningar med hgve til vassboren varme i Et  ne kommune
Byggjear Vassboren varme | Bueiningar totalt Vasshoren varme i %
far 1900 3 105 2,9

1901-1921 2 51 3,9
1921-1940 3 129 2,3
1941-1945 1 8 12,5
1946-1960 4 219 1,8
1961-1970 9 224 4,0
1971-1980 10 345 2,9
1981-1990 9 286 3,1
1991-2001 12 198 6,1
Totalt 53 1565 3,4

Tabell 2.12 : Oversikt over vassboren varme i EGm@mune 2001. Kjelde SSB

Vassboren varme er ogsa i bruk hos ein del storingskundar i kommunen. Tabell 2.13 viser ei ouersizer
desse kundane, og kor mykje effekt og energi daskegga utgjer.

Vassboren varme / kjelar i neeringsbygg
Vassboren varme / kjelar Effekt (MW) Arsforbruk (MWh)
Knudsen Dgrfabrikk 0,58 200
Skanevik Omsorgsenter 0,06 200
Skanevik Idrettshall 0,06 200
Enge skule 0,50 200

Tabell 2.13. Oversikt over anlegg som har vassbeeseme/ kjelar. Kjelde netteigar
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2.6 Omfanget av bueiningar med hgve til vedfyring

Folketeljinga til SSB i 2001 har kartlagt tal p&mingar i Etne kommune med hgve til & bruka vedéfysom
oppvarmingsalternativ. Tabell 2.14 viser oversiktiodette fordelt pa byggjear for bueiningane. Fakbt av
bioenergi utgjorde i 2009 ca 9,4 GWh.

Tal pa bueiningar med hgve til biobrensel (vedfyrin  g) i Etne kommune
Byggjear Bioenergi Bueiningar totalt Bioenergi i %
fgr 1900 67 105 63,8

1901-1921 32 51 62,7
1921-1940 65 129 50,4
1941-1945 5 8 62,5
1946-1960 123 219 56,2
1961-1970 115 224 51,3
1971-1980 165 345 47,8
1981-1990 198 286 69,2
1991-2001 96 198 48,5

Totalt 866 1565 55,3

Tabell 2.14 Omfang av bueiningar med hgve tilyd@j. Kjelde SSB

2.7 Omfanget av fjernvarme
| Etne kommune er det i dag ikkje etablert fiermranett.

2.8 Omfanget av gass

Skanevik Hotell nyttar propangass til lokal kjgkHeift, elles er det stort sett brukt propangasbriik i hytter og
camping. Forbruket av gass var i 2009 ca 1,6 GWh.
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3 Forventa utvikling av energibruken i Ethe kommune fram til 2015

Det er fleire faktorar som har noko & seia narmgiit! utvikling av energibruk lokalt i &ra som kjeMokre av desse
faktorane kan vera:

Folkesetnadsutvikling

Strukturelle endringar i lokalt naeringsliv

Vedtekne planar om etablering av fiernvarmeanldlgg distribusjonssystem for naturgass, eventuelt
vedtekne planar om utvidingar av eksisterande gnleg

Endring i busetjingsmgnster

Prisutvikling og haldningar til bruk av energi

| dette kapittelet har vi pravd & skissera forvarttakling av dei ulike energiberarane i ara framtr2015. Den
forventa utviklinga byggjer pa punkta over, samtlpa trenden som kjem fram ved & studera tidleg@aréorbruk.
Med bakgrunn i historisk forbruk har S@K i sinedéidsbudsijett for elektrisk energi (kraftsystempleagt opp til
ein forbruksvekst fram til 2015 p& 0,5 % pr. ardnbasis i forbruket i 2002, mens Etne El lag harfeiventa vekst
pa 0,5 % pr. ar.

Dette er lagt til grunn i prognosen for forventsikiing av el kraft. For bioenergi og gass er dgtltil grunn ein
vekst pa 2 % pr. ar, mens for olje/parafin er tdgjrunn ein vekst pa 1 % pr. ar.

Figur 3.1 viser korleis den forventa utviklingaruk av dei ulike energiberarane vil bli mot 201%l& fram til 2009
er faktiske verdiar.

| vedlegg 6.5 er vist framskriving av energibrukbellform.

GWh m B.kraft @ Biobrensel m Olje/parafin 0O Gass
100

Figur 3.1 Historisk og forventa utvikling av enémngik i Ethe kommune
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4 Framtidige energilgysingar, utfordringar og utsik ter

Dette kapittelet omtalar framtidig energibehov ikaunen, og utsikter og utfordringar som energiatag
kommunen har for & redusera, og dekkja, energibetidommunen.

P& bakgrunn av dei nasjonale retningslinjene wilfekusera pa fire omrade:

1. Kapasitet i overfaring av energi til og i kommunen
2. Reduksjon av energibruk

3. Erstatning av elektrisitet med alternativ energi

4. Samhandling mellom kommunen og energiaktarar

4.1 Sikra kapasitet i overfgring av energi til og | kommunen

4.1.1 Kapasitet i levering av elektrisk kraft

Sa godt som all elektrisk kraft som blir forbrulkkdmmunen er vasskraft. Forbruk av elektrisk kr&immunen var
i 2009 pa 54 GWh. Den totale energibruken var p&Wh. Elektrisk kraft er altsd den dominerande giberaren i
kommunen, og vil framleis vera det i framtida.

Kommunen sine innbyggjarar har i dag ein god lexgsiryggleik og ei stabil straumforsyning. Detregen
flaskehalsar i dagens distribusjonsnett.

Av hggspentnettet til Etne El.lag er det er bemedala Kvammen-Flate, Norstranda og Osnes som eldew dato,
i S@K sitt omrade er omrada fr& Nesvag til Indreadesvik og deler av Akrafjorden av eldre dato. Qiatéer
planlagt med delvis ny trasé. Nar anlegget blirtbggikkje bestemt.

Elektrisitetsnettet m& heile tida utviklast og whjast for a forsyna utbyggingsomrada i kommunest. lir vera
eit samarbeid mellom planavdelingar i kommunen ogtiselskapet, slik at ein kan sikra at kommunamgér & ha
energi- og effektflaskehalsar i nettet ogsa i fident

4.1.2 Smakraftverk

Ein annan mate for & avlasta elektrisitetsnetted, satsa pa & produsera elektrisiteten lokaltviedtallera mini- og
mikrokraftverk i lokale elvar i kommunen.

Det er i dei seinare ara registrert ei betydelégrésse for bygging av mini- og mikrokraftverk hilanivate
grunneigarar, og denne interessa ma ein rekna ihedra ved i ara framover. Med standardiserteitmyer og
fleire leverandgrar pa marknaden, er utbyggingsiaaine pressa nedover. Bade kraftselskap, grumagiga
utstyrsleverandgrar og konsulentar gar no flemdest gjennom vassdraga for & vurdera utsiktenkdiommersielle
smaprosjekt. Dei sma kraftverka utnyttar som regalvgrensa strekning i elva.

Forenkling av regelverk, og ny teknologi, gjer atken av mikrokraftverk vil bli meir og meir aktti¢tida som
kiem. P& Vestlandet har ein mange elvar og bek@rlkan utnyttast med slike lokale kraftverk.

| punkt 2.4 blei det beskrive planlagde prosjekt&kartleggja potensialet for mikro- og minikradtit i Etne
kommune. Akrafjorden er pa grunn av sin topogrkfhbdei mest eigna omréda i kommunen nér det gjeytting
av sma vassdrag.
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Potensial for smakraftverk i Etne kommune

Faresetnader Antal MW GWH

Samla Plan 1000-9999 kW 1 13 6,2
20 11,1 45,6
24 66,6 272,2

50-999 kW mellom 3-5 kr 22 8,3 33,9
1000-9999 kW mellom 3-5 kr 0 0,0 0,0
SUM potensial 67 87,3 357,8

Tabell 4.1 Potensial for smakraftverk i Etne komewun

4.1.3 Vindkraft

| Hordaland er Fylkesdelsplanen for vindkraft 200032 utarbeidd i perioden juni 1998—mars 2000, ary thlei
vedteken av fylkestinget i desember 2000.

Planen har ein analyse av moglege vindkraftareg@lodgnsialet for vindkraft for dei 10 ytste kystkamnane. Etne
kommune, var ikkje med i planen. Vindkraft er matuelt for kystkommunar med mykje vind, og deiifdgje sa
aktuelt for Etne kommune.

4.1.4 Andre alternativ

Til nokre bruksomrade vil det likevel eksisteraellitviklast alternativ til elektrisitet, og da &siog fremst til
oppvarming av bygg og varmtvassforbruk. Dette kjetilbake til i kapittel 4.3

Det beste alternativet er likevel & redusera ebaugen. Stikkord i denne samanhengen er & forsgkianalera til
bevisst bruk av energi, og a fa til energileiingesgrgioppfalgingssystem for alle naeringsbygg, kédemunalt og
privat, samt effektive engk- tiltak som installgriav styresystem, isolering, varmegjenvinning &ike tiltak kan
utsetja eller redusera utbyggingar og forsterkningettet. Dette vil vi sja pa i neste kapittel.

4.2 Reduksjon i energibruk, Engktiltak

Med engktiltak meiner vi i denne samanhengen egdrinrutinar/atferd eller tekniske tiltak som riéster i ein
meir effektivt energibruk.

Generelt er energibruken i Noreg for hag, og detdesfor ikkje berre fokuserast pa ei omleggingntie fornybare
energikjelder. Like viktig er det & satsa pa tils@m gjer at forbruket av energi, bade elektriskogan energi, kan
reduserast. Derfor er fokus pa engk viktig.

Kjell Sirevag i Statoil sa det slik:Det finnes bare en miljgvennlig kwh, og det er diehar klart & la veere &
bruke'.

Engk-verksamd

Etne kommune kan gjennom sin aktivitet stimuldrefektiv energibruk. Nokon aktivitetar kan vere:

Engk-analysar og radgjeving til neeringskundar

Kurs/opplaering i optimal drift for driftspersonddlfggeigarar

Kurs for privatkundar

Koordinering av energiaktivitetar i regionen

Drift av bygningsnettverk med fokus pa energibrgletablering av energileiing
Informasjon mot barn og unge

Kampanjar/informasjonsaktivitetar mot stgrre gruppe

Klima- og energiplan-arbeid

EN@K-vurdering av bustader

Desse aktivitetane har gitt, og vil framleis gijusert energibruk i kommunen.
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Utsikter
Ved bygging av nye bustader og yrkesbygg, samtrekdbilitering, har ein store sjansar til & avgeen

energibruken. | begge tilfella vil ekstra investgiar ikkje fordyra i seerleg grad, og er i mandelt# sveert
lgnnsame dersom energiomsyn kjem inn i planleggirgessen.

Bade val av teknologi og maten ein bygning bliootiia og konstruert p&, vil bestemma det framtidigéet pa
energibruken. Det er derfor viktig bAde & motivieyggeigarar og radgivande ingenigrar til & ta eioengyn i slike
situasjonar, og tilfara dei kompetanse til & vuadera tiltak som vil vera lgnnsame.

| tabell 4.2 og 4.3 blir det presentert ulike @tk engk-tiltak innanfor hgvesvis industri/neeraggbustadbygg.

Industri og naeringsbygg
Tiltak som kan vera aktuelle i industri er visabell 4.2. Innsparingspotensialet er rekna utffé@ri@g med slike

tiltak i Noreg.
: Potensiell energi-innsparing
ek (_erfaringstal )
Etablering av energileiing og energioppfglgingsteys, EOS 10 %
Bevisstgjering og motivering av brukarar 5-10 %
Tiltak pa dei tekniske anlegga i neeringsbygg ogigtd 5-20 %
Turtalsregulering av overdimensjonerte vifter ogrmer 10-30%
Styringssystem 5-10 %
Etterisolering 5-15 %
Bransjenettverk 5-10 % pr. produsert kg

Tabell 4.2 Engktiltak i industri og i neeringsby#gelde Haugaland Engk

EOS er ei kontinuerleg og systematisk oppfalging@ergitiigang og energibruk i bygningar. Ei slipdglging
kostar lite & gjennomfgra, men kan gi store inriggar i lgpet av aret. Mange registrerer energibnjknen falgjer
ikkje opp fordi det blir for tidkrevjande. Med tjlengelege dataprogram vil ei slik oppfelging kumntf@rast raskt og
effektivt.

Bustader
Overfor bustadeigarar er informasjon om moglegakisveert viktig. | den seinare tida har bade vaksmnbarn blitt
meir opptekne av Engk, og Engk har komme inn isdeemma og i barnehagane.

Dette er med pé& a bevisstgjera haldningar tilbretk av energi pa eit tidlig tidspunkt. Haldninkssande tiltak er
sveert viktig for & redusera energibruken.

Vanlege tips til tiltak i bustader elles er visabell 4.3.

Hovudpunkt Tiltak

Reduser energibehovet Isolerer betre. Tett vindauge og dgrer. Kjgp A-nef&ktrisk utstyr.
Vurder & senka innetemperaturen. Installer spargdus

Bruk varmen pa nytt Gode luftevanar, og eit godt ventilasjonssystemppaeinn frisk luft,
utan a sleppa ut varmen.

Varmestyring Styring av ventilasjon og oppvarming sgrgjer fodathar det
komfortabelt nér du er heime, og sparer energi dérer borte.

Lysvanar Bruk sparepaerer utandgars og i kalde r8kru av lys i rom der du ikkje
oppheld deg.

Alternative varmekjelder Farst nar dei andre stega er tekne, far du maksiirgdt av a investera i
alternative varmekjelder.

Tabell 4.3 Engktiltak for hushaldningar. Kjelde Hmland Engk
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Fordeling av elektrisitetsforbruket i hushaldningane:

Annet utstyr
7%  Terking
2%
Kjaling
8%
Vasking
Oppvamming 3%
41 % Staking/koking
4 %

Belysning
11%

Vannvarming
24 %

Figur 4.1 Fordeling av elektrisitetsbruk til husbaingar. Kjelde SSB

Som ein ser av fordelinga i figur 4.1 gar ca. 6a¥straumforbruket til oppvarming og varmt vatntak pa desse
omrada vil derfor vera dei som gir mest vinst.éksempel kan vera a installera styring pa panelongigslikt
styringssystem kan redusera straumforbruket mei.2Qtllegg far du betre inneklima og komfort.

Teoretisk engk-potensial

A rekna ut det teoretiske engk-potensialet i komemuinneheld sjglvsagt mange usikre moment. Detagrge
faktorar som spelar inn pa kor stort potensialet \kara. Eksempel pa dette er typar tiltak, aldebygiingar,
bygningstypar, kor mykje rehabilitering som vil aérbygningsmassane, samt energiprisar. Engk-atssker i
kontinuerleg endring, bade fordi moglegheitene tgiliserte og fordi nye moglegheiter blir utvikiorsking og
teknologiutvikling er med pa a auka potensialet.

Konsulentfirmaet Energidata har gjennomfgrt benegar av engk-potensialet i bygningBerekningane er usikre
og viser eit augneblinkshilete. Det samla poteasi@r engk i bygningsmassen blei rekna til omldagrwh i 1998.
Dette engk-potensialet svarer til ca. 20 % av thefj@neere elektrisitetsforbruket i bustader og mgshygg i Noreg.

Enova oppgir at engk-tiltaka som blei gjort i bymggnettverket deira i 2008, resulterte i ei enargsparing pa ca.
10 %.

Overslaga over engk-utsiktene omfattar berre ievirgistiltak. Redusert energibruk som ein kan opgadnom
endringar i atferd som fglgje av endringar i hatdyair, vanar og rutinar, er ikkje tekne med.

Engk-potensialet i Ethe kommune
Ut fra det som er beskrive over, kan vi for Etnenkoune ga ut fra eit engk-potensial pa ca. 10 GV@ko(av
elforbruk i kommunen eksklusive forbruket til indiis forhold til elforbruket i 2009).

I tillegg kiem engk-potensial som skuldast rehgdgilngar i byggmassen, tiltak pa grunn av nye bygifrifter, og
ikkje minst potensialet som ligg i dei endringarlidningar og atferd som utgjer kanskje opp mett®% av
energibruken, og som ved hgge straumprisar sldraeksaftig ut.

Ein kan derfor g& ut fra eit totalt teoretisk erpakensial i kommunen pa ca.415 GWh, med utgangspunkt i
forbruket i 2009.

Det er, som tidlegare nemnt, blitt gjennomfartesikje engk-analysar i kommunen. Bade i kommunatgylmg i
privat naering og hushaldning er det derfor allegigmnomfart fleire engk-tiltak som har fgrt titluksjonar i
elektrisitetsforbruket i kommunen.

Det realistiske potensialet pa kort sikt vil nokfde vera noko lagare. Enova har med enkle tilt@ktgerfaringar
med innsparingar pa 8%. Tar ein utgangspunkt edeit kommunen lett kunna ha eit realistisk enskepsial pa
4-5 GWh.
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| klima og energiplanen av ar 2010 har kommunenssegh mal at innan 2015 skal energibruk i kommubagigg og
eigedomsmasse pr m2 skal reduserast men minimumir@ 2015.

Finansiering

Finansieringa av engk-tiltaka kan bli gjort vedijmjav sékalla tredjepartsfinansiering (TPF). Defiei korte trekk
ut pa at utanforstdande selskap, som ikkje eiginggme eller bedriftene, finansierer engk-investane. Dei far
sa betalt med engk-gevinsten som blir realisemiriBematen a finansiera engk-tiltak pa blir meinwgr vanleg i
Noreg.

Det er ogsa have til & sgkja om midlar fra energld, som blir forvalta av Enova, og som gir stittelike
program/prosjekt som farer til redusert energibeli&r omlegging til meir miljgvennlege energiformer

4.3 Erstatning av elektrisitet med alternative ener g

4.3.1 Generelt

Mykje av elektrisitetsforbruket i dag (over 65%udbader) blir brukt til oppvarming og varmt vatnil dette
formalet bar ein heller bruka alternative enerddee, slik at elektrisiteten blir nytta til form&bm ikkje kan
erstattast med alternativ, for eksempel til motifirdys og liknande. Ein viktig faresetnad for éka bruken av
alternative varmelgysingar, er at bygg installsymtem med vassboren varme, som er fleksibel mey o
energikjelde.

Ingen andre land er s& avhengig av elektrisitetivarming som Noreg. Om lag 60-70 prosent av
oppvarmingsbehovet blir i dag dekt med elektrisibeigens varmelgysingar i Etne kommune er ogsaebggg
rundt elektrisk energi.

Dette kapittelet skal kasta lys over dei utsikteam finst i kommunen nar det gjeld alternativ kdlerisitet. Ei
neermare beskriving av ulike energilgysingar erigiédlegg 6.6.

Tabell 4.4 viser energiproduksjonen for ulike eilgedder i 2001 og potensialet for desse mot ar02

Energiproduksjon i Noreg i 2001 og potensialet fram mot ar 2020
TWh/ar 2001 TWh/ar 2020
Vasskraft 120,9 126
Vindkraft 0,03 6
Bioenergi 12,8* 22
Varmepumper 5 10
Solenergi 0,0015* 8
Geometrisk energi - 0,1
Havenergi (bglgje, tidevatn) - 0,5
Hydrogen (basert pa naturgass) - 10-12

Tabell 4.4 Energipotensialet i Noreg i 2020. Kjelden Energi, kjelde for potensialet er NoU 1998*11998

Nar ein skal vurdera alternative varme-/energilayar for utvalde omrade, mé ein ta utgangspun&nhi d
eksisterande bygningsmassen, bygningstettleik agvkkstutsikter dei ulike omrada representerevuEiering av
alternative varme-/energilgysingar er farst og feaktuelt i geografiske omrade der det blir foteegin vesentleg
vekst i ettersparsel, eller forskyving til andreegiberarar. Det vil vera aktuelt & vurdera altéweavarmelgysingar
for eksempel i:

Omrade som er regulerte for ny bustadbygging, digrdet er planlagt betydeleg bruksendring
Omrade med betydeleg netto tilflytting

Omrade med forventa endring i naeringssamansetjing

Omrade der ein neermar seg kapasitetsavgrensisgibdisjonsnettet for elektrisitet

Omrade med miljgproblem
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Faresetnader for val og prioritering av lgysing

Ved vurdering av bruk av alternativ energi til oppmingsformal, kor samfunnsgkonomiske fordeler skaie
avgjerande for valet, er det viktig & f& ei grundggngytral vurdering av alternativa, kor alle maeger blir med i
berekningane. Det er mange unyanserte framstillingeedia og salskampanjar.

Prioritering og val av lgysing skal skje etter sanmfsmessige kriterium. Element som ma vurderast er:
- Investeringskostnad
Investeringsstatte
Drifts- og vedlikehaldskostnader
Skattar og avgifter
Eventuelle skattefritak og refusjon av avgifter
Rammer og krav fra styresmaktene
Energipris
Tilknytingsavgifter, anleggsbidrag
Miljgkostnader
Grgne sertifikat
Andre moment, som energilgysinga sitt arealbehov

Ved vurdering av bruk av alternativ energi til oppwingsformal kan ein gjerne dela problemstillingadeler:
1. Kor mykje energi bruker man ved den valte lgysnthga
2. Kor mykje energi ville man ha brukt i alternativaysningar?
3. Kva meirinvesteringar fglgjer med dei alternatiggdningane?
4. Kuva blir einhetsprisen for energi i dei alternatigsgsningane?

Finansieringsstgtte frd Enova

Enova SF er eit statsforetak som er eigd av OljeEergidepartmentet. Enova er etablert for & faeenj
miligvennleg omlegging av energibruk og energipksjion i Noreg. Dei har som mal at det skal blidegta velja
enkle, energieffektive og miljgrette lgysingar &ie som gnskjer det. Bade private og offentlegerak er viktige
malgrupper, pa sa vel privat som yrkesmessig arena.

Enova sitt arbeid blir mellom anna finansiert gjenmpaslag pa nettariffen og over Statsbudsjettet. Z010 er
paslaget pa nettariffen 1 gre pr. kwh.

Med miljgeffektiv energiomlegging meiner ein blamna:
Mindre behov for energi
Effektiv energibruk
Auka varmeproduksjon basert pa avfallsforbrenniggillvarme
Auka produksjon av fornybar energi
Miljgvennleg bruk av naturgass

Enova organiserer arbeidet sitt gjennom prograropggrag, og inviterer verksemder til & presentera aktivitetar
innanfor dei enkelte omrada. Enova forvaltar Erferglet og gir statte til ulike typar prosjekt pétgikriterium.
Ordningar med gkonomisk stgtte er organisert i nogmrade som speglar av vare prioriteringar.

Det er derfor mogleg a fa finansiert deler av prkisined midlar fra energifondet til Enova. Dettergit det er rad &
gjiennomfgra prosjekt som elles ikkje hadde vor@same. Enova prioriterer prosjekt med store diregtendirekte
energiresultat.

4.3.2 Energifleksible Igysingar

Farste vilkaret for & ta i bruk alternative enejgjitker til oppvarming er at bygget er klargjort fota i bruk ulike
oppvarmingsalternativ, og ikkje berre er baserfopd&ksempel elektriske varmeomnar.

Med energifleksible lgysingar meiner ein lgysindar det er have til & kunna velja mellom minstrergikjelder,
for eksempel elektrisitet eller ved til oppvarming.

Men den beste lgysinga med tanke pa energifleksiodlr & bruka eit vassbore oppvarmingssystemmmaee til &
utnytta fleire energikjelder. Eit vassbore systean kera golvvarme eller radiatorar.
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Eit vassbore oppvarmingssystem kan gi mange fardedale innreiingsmessig og energimessig. Innreiimegssig
gir golvvarme friare mgblering. Ved vassboren vatraeein ogsa sjansen til & akkumulere og lagrmgar

Ulempa med vassboren varme er dei hgge investéoatrsmdane for slike anlegg, samt at systemeegt &
regulera slik at ein ikkje raskt nok far kompenderasvingingar i ute-temperatur.

Eit vassbore oppvarmingssystem kan nytta alle Igesmkrgikjelder. Bade solvarme, varmepumpe, biciaienlje,
gass, fjernvarme og elektrisitet er aktuelle erigetder i ein varmesentral for vassboren varmeén lséuasjon der vi
har fleire energikjelder til disposisjon, kan Vidi kvar tid nytta den energikjelda som er rimelsty

Anlegg for vassboren varme har lang levetid. Mamgedei eldste installasjonane som blei bygde vee fg
arhundreskifte eksisterer framleis, og lever i estigdande. Vi ser stadig eksempel pa at dete allegg naermast
ikkje kan sporast korrosjon eller lekkasjar.

Vassboren varme er den mest framtidsretta og esféakiive maten & varma opp bygningar pa. Ellesroga er
dette ogsa den vanlegaste maten. | Noreg aukaebrak vassboren varme. | falgje zero.no vert d@opo
installert vassboren varme i 45 % av ferdigstilistader.

Vassboren varme er ofte ein fgresetnad for a taki alternative oppvarmingsmetodar.

Bygg som egnar seg seerleg godt kan vera skul&elspimar, idrettsanlegg, samt kontorbygg og fomefsbygg
med stort kjglebehov som kan utnytta varmepump&wrre bygg med et jamt oppvarmingsbehov og et hgg
forbruk av varmt tappevatn er det mulig a fordedeststra investeringskostnadene pa et hggt anthl klike
tilfeller kan vassbhorne system bli lgnsame.

Sma velisolerte bygg egnar seg ofte mindre forbh@ss varme fordi lavt energibehov farer til atspn p& varme
blir hag samla sett.

Kommunen bgr ga fare med eit godt eksempel, ogevarthuligheita og lgnsamheita for & installeraestiklegg i
sine nybygg over ei viss storleik. Ogsa ved steghabiliteringar ber slike tiltak vurderast forditdyenerelt er et
hagare energibehov i eldre bygg. P4 denne matein ened & legg grunnlag for overgang til alterretiv
varmelgysingar. | vurderinga ma alle parametented, slik at ein far ei riktig samfunnsgkonomisk og
bedriftsgkonomisk vurdering.

Kommunen har i klima- og energiplanen av ar 2010ssen mal at alle nye kommunale bygg skal ha syste
vassboren varme.

4.3.3 Fjernvarme/neervarme

System med vassboren varme kan ha eigen varmdgéjeipi kvart bygg, eller ha ei felles varmesettsom
forsyn fleire bygg via eit fiernvarme/neervarmenett.

For dei bygga som skal forsynast fra ein fellesnesentral, og som er gjort klare for & ta i bvaksborewarme,
blir neste punkt & sgrgja for infrastruktur fore&dra varmt vatn fram til varmekundane.

Side 31 av 74



Energiutgreiing Etne kommune 2011

Teknologien for a forsyna varmt vatn eller damgtishaldningar, nzeringsbygg og andre forbrukaéaeifsentral
varmekjelde blir kalla fiernvarme. Fiernvarme ekjékei energikjelde i seg sjalv, men ein mate Adpartera
energien (varmen) fra varmesentralen til brukarnvetransporten skjer gjennom isolerte ragyr, og \eavivlir for
det meste nytta til oppvarming av bygningar og waappevatn. Fjernvarmeanlegg kan utnytta enemgi sites
ville gatt tapt, og som blir utvunnen fra avfallp&kk, overskotsvarme og overskotsgass fra inderstri

| Etne kommune er det i dag ikkje noko rgyrnettffernvarme. Der forholda ligg til rette for dewgibein kunne
vurdera om det er rad a etablera starre eller mifidrnvarmeanlegg. Spesielt begr dette vurderastinéhar forhold
som:

Det skal etablerast nye utbyggingsomrade

Varmebehovet per dekar innan eit avgrensa omraseer

Det finst ei spillvarmekjelde i neerleiken av omr&wen har store varmebehov

Mange eksisterande bygg i eit omrade fra far hatralvarme

Fjernvarmergyra kan leggjast i same grgfta somramfeastruktur (vass- og/eller avlgpsrayr)

Auka bruk av alternativ energi stoppar gjerne viedes manglar infrastruktur for fiernvarme som keansportera
denne energien til forbrukarane.

Fjernvarmeanlegg kan ha ulike energiberarar faoéysera det varme vatnet, og har derfor den ferdai det er
fleksibelt med omsyn til val av oppvarmingskjel@eet kan vera avfall, bioavfall/flis, gass, olje ldlésk osv.

Den spreidde busetjingsstrukturen i kommunen, oggebpa eit vassbore system i eksisterande bygninga
avgrensar utbygginga av fjernvarmeanlegg. Bygnisgan skular, hotell, sjukeheim, naeringsbygg og byegd
stort behov for varmt tappevatn er aktuelle brukaxavassborne varmesystem som er effektive megmoiis

kapital og driftskostnader. Installasjon av vaseborarme i eksisterande bygg vil normalt bli lansherre ved
stgrre ombyggingsarbeid.

Ved lage kraftprisar, visar det seqg i praksis atedevanskeleg a fa til lsnnsame fjernvarmeanlegg.

4.3.4 Bioenergi

Bioenergi (forbrenningsanlegg for flis, brikettpellets, sortert trevyrke m.m.) er ei fornybar gjilgelde. Ein stor
del av bioenergien (ca. 50 prosent) er ikkje-konwiedly og blir skaffa fram av forbrukaren sjglvavior eksempel
vedhogst. Ulempa med vedfyring er at det kan gsteitt utslepp av svevestav, noko som er eit prathlem i byar.

Fyring med trepellets aukar stort i omfang. Tregteler reint trevyrke som er malt opp og pressanabitar.
Pellets forbrennast i ein eigen kjele eller peisrikel & bruka og utnyttar brenselet i trevyrkeepm god mate. For
bruk av kjele ma varmen distribuerast ut i bustagshhjelp av eit vassbore system. Pelletskamiaemar
bustaden pa same méaten som ein vedkamin, men ¢e enklare og reinslegare i bruk. Pelletskaminemdgsa
erstatta parafinomnen. Pellets blir selt i seklgentilgjengeleg over heile landet.

Fra norske styresmakter si side blir det satsaigenbrgi som eit miljgvennleg alternativ til oljguka bruk av
vassborne varmesystem er avgjerande for utbredadaoenergi, sjglv om bioenergien ogsa kan bruililast
punktkjelde- oppvarming og til kraftproduksjon. Bitergi som kjelde i vassborne varmesystem gjemdeteg
med hgge temperaturar i varmesystemet.

Ved starre forbrenningsanlegg medferer 1age lendserarginar at det ma sikrast kundekontraktar farstdeler
av effektleveransen fgr ein set i gang utbyggifgalisering av slike varmesentralar blir derfostarg fremst
forventa i form av mindre einingar, med kundenaedpksjon, samt avgrensa risiko i tilknyting til kdesida.
Lannsemda er avhengig av tilgang og pris pa bicimlenzerleik til kundegrunnlaget og tal p& driftsti pr. ar.
Ofte ma det offentleg statte til.

| dag blir sveert mykje treavfall kasta. Dette kuwoee sortert ut og nytta til energi/varmeformaj, uigjer eit stort
potensial pa landsbasis. Etablering av eit biolmlaméegg pé ein sentral stad i kommunen, med regilldiundar
med stort varmebehov, vil kunna nytta dette statensialet, og samtidig redusera avfallsmengdakgamgykje.
Anlegget vil d& ogsé kunna ta imot anna bioavfid,og liknande frd kommunen sine innbyggjaramagringslivet.
Ulempa er at bruk av sortert treavfall i bioanléggv strenge krav til utslepp. Det ser derfor utdbbioanlegg bar
baserast pa reint skogvirke.
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Med auka kraftprisar ma ein rekna med ein aukelk v bade ved og pellets til oppvarming i bustadea
framover. Kommunen har god tilgang pa ved, og dettegi nye utsikter for landbruksnaeringa i kommurie
Sverige er "Farmarenergi" blitt eit omgrep og ése@mpel der gardbrukaren (gjennom eigne selskagjiffar
rastoffet sitt heilt fram til sluttbrukar; her sderdig energi/varme i bygningar.

Kommunen har i klima- og energiplanen av 2010 smtt mal at: 9ppvarmings- og kjglebehov skal sa langt som
mogleg dekkast av fornybar enefgi

4.3.5 Naturgass

Naturgass er den reinaste av dei fossile enerdiged, og forureinar vesentleg mindre enn olje. igatss er derfor
ei alternativ energikjelde med mange bruksomrétirigalandet er ein fgregangsregion m.o.t. brukadurgass.
Farst og fremst gjeld dette pa Karstg, men ogs&eittgjennom Gasnor sitt nett har etter kvartdatiske store

dimensjonar. |1 2008 blei det omsett 46,6 Sm?3 gissarande eit energiforbruk ca 453,4 GWh via ga#iet (212
GWh av dette forbrukast av Hydro Aluminium.)

Det er i tillegg lagt til rette for transport ayfhnde naturgass (LNG162 °C) til stader som har stort behov for
naturgass, anten som erstatning for dagens fyrijeg®dler til bruk i kombinerte elektrisitets- asgrmeanlegg,
sakalla kogenereringsanlegg

For Etne kommune er naturgass ikkje tilgjengelegraiyrnett. Skal det takast i bruk naturgass, néeidor bli i
form av flytande naturgass (LNGller eventuelt som komprimert naturgass, CNG.&alette skal vera aktuelt,
ma det vera i eit omradde med behov for & konvesgtrae mengder olie med naturgass, eller ved ibruk
kogenereringsanlegg pa stader der ein har eit dbxedvgy, og der det samtidig er mogleg & gjera stig mv den
varmen som blir produsert i anlegget. Slike anlgiggod energiutnytting (opp mot 90 %).

Det er for tida ikkje aktuelt med bruk av naturgaBsne kommune.

Propan

Propan er den siste tida blitt ei aktuell enerdilge Dei fleste tenkjer nok pa propan i samband oaadping og
batliv, men gjennom mange ar er gassen nytta isimdog i storkjgkken. Fleire oljeselskap marknadsf no
propan som ei aktuell energikjelde for bustadsektpog ein reknar at bruken av propan i vanlegéaldes vil auka
i omfang i kommunen. Tankar blir gravde ned i hagenpropan blir brukt til bl.a. oppvarming og naafing i
bustaden.

Bruken av propan i kommunen er forventa & aukasisjté bustadsektoren. Fleire og fleire far augp tor dei
bruksomrada som gass har i hushaldningar, og mdskmdnga av gasskomfyrar, peisar, kjelar osv. bbniansert
i samband med bruk av naturgass, vil ogsa pavedkavspropan.

4.3.6 Avfall

Etnekommune leverer avfallet sitt pa Toraneset MilprvKS i Skjold i Vindafjord kommune. Dette er eit
interkommunalt fgretak med 5 medlemskommunar; B&#ne, Tysveer, Vindafjord og @len. Her driv einriila
anna med kjeldesortering.

Toraneset er medeigar i SgrVest Varme AS som maraé avfallsforbrenningsanlegg i Karmgy kommune.

1. juli 2009 blei det forbydt & deponere biologisdbrytbart avfall. P& sikt er malet at hele 80wAalaavfall enten
skal material- eller energigjenvinnas. Malet skabiodas bl.a. gjennom auka avgifter, og tilskanilegg for
energinytting.

Energiinnhaldet i avfall er hagt — 2,9 kWh/kg. $@imanlikning er energiinnhaldet i olje 12 kWh/kgllégg til
dette finn vi energi i metangass som blir dannafeesbtning av biologisk materiale som ligg pa depo

Om lag 50 % av energileveransen fra etablerte famenett i Noreg blir levert frd energigjenvinrsaglegg for
avfall. Avfallsforbrenning er svaert gunstig fordrbrenninga av avfall er mindre belastande forgmiljenn
deponering, og fordi energiinnhaldet i avfallet kanyttast.

Det er vanleg & dimensjonera energigjenvinningsgaefor avfall til & dekkja ca. 40% av effektbehbi/
fiernvarmenettet. Det vil likevel klara & dekkja 88 % av energibehovet i fiernvarmenettet vediéistid pa 7500
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timar. Varmen som til tider ikkje blir levert tijgrnvarmeanlegget, kan brukast til kraftproduksjrisen for
varmen frd eit avfallsforbrenningsanlegg levereigar av fiernvarmenettet kan ofte reknast tilscare/kWh.

Dei viktigaste barrierane for etablering av nyewesentralar basert pa avfall i Noreg er:

Mangel pa langsiktige avfallskontraktar til prisam sikrar tilfredsstillande grunnlast og ein \gktiel av
sentralen sitt inntektsgrunnlag

Problem med god fysisk lokalisering av forbrennargegget i forhold til anlegget sine varmekundar
Hgge investeringskostnader og mangel pa risikgvitipital for toppfinansiering

Tidkrevjande planleggingsprosess

For at energigjenvinning med brensel basert p&gatfall skal gjennomfarast, er det ein faresgtmizein held
raykgassutsleppa innanfor dei strenge utsleppsKravaU, og at problem knytt til stay og lukt biiinimerte. Med
dagens reinseteknologi tilfredstiller utsleppadidre forbrenningsanlegg dei strenge miljgkrava.

Det er fgrebels ikkje aktuelt med forbrenningsagléa avfall i Etne kommune. Det er meir aktuelkatmmunen
gar inn i eit interkommunalt samarbeid om eit fellerbrenningsanlegg pa ein stad der energien itast, og der
han ikkje direkte konkurrerer med kommunen si sgtgid bruk av naturgass.

4.3.7 Spillvarme

Ein del av energien som industrien bruker, blippteut i form av oppvarma vatn (kjglevatn), dampreigykgass.
Temperaturen pa varmen varierer fra fleire hundaglgr til nokre fa grader over temperaturen i ndgsti

Det er mange matar & utnytta spillvarmen pa. Spithe med lag temperatur kan blant anna utnyttashjedp av
varmepumpe, eller i veksthus og akvakultur. Spilivan kan ogsa utnyttast direkte til intern oppvagréav
bedrifta, eller ved distribusjon gjennom eit fieanmeanlegg til naerliggjande busetnad.

Kostnadene med & nytta spillvarme knyter seg stdtttil distribusjonsnettet. Det vil seia kostnaded & oppretta
rayrnett.

Det finst relativt mykje spillvarme i Noreg, mentae vanskelig & utnytta han. Varme lét seq ikkg@s$portera over
lange avstandar utan at det blir sveert kostbarheochelst brukast innanfor ein radius pa 10 km fra
spillvarmekjelda.

| Etne kommune bgr det undersgkjast kva bedrifier bar spillvarme tilgjengeleg, temperaturforhofddenne, og
om han kan la seg bruka internt i bedrifta, til iggfande bygg eller til ny naering som akvakultgrweksthus.

4.3.8 Solvarme
Varmen fra sola kan utnyttast bade aktivt og padsivutnytting av varme eller til el-produksjon.

Passiv utnytting av solvarme har vore vanleg sgdenenneske har bygt hus. Husa er ofte retninggterie pa
gunstige matar, og overheng og verandaer er orterfte & kunna utnytta mest mogleg lys og samtigigga
overoppvarming.

Eit aktivt solvarmeanlegg bestar av ein solfangiryarmelager og eit varmefordelingssystem. Steaiblir
absorbert i solfangaren og transportert som vailnf@rtbruksstaden. Solinnstralinga kjem ofte tidr nar det ikkje
er behov for varme, og det er ofte ngdvendig medagmelager. Det er berre fa slike anlegg i brdiagj.

Solceller omdannar sollys direkte til elektrisk epieKostnadene er fgrebels sa hgge at det noikigatvil vera
lgnnsamt & bruka solceller i vanleg energiforsyning

Solenergiteknologien gjer lovande framskritt. Pkedte omrade er det allereie utvikla konkurransdidigkprodukt
og system. All erfaring viser at ny teknologi vihga lang tid far han blir teken i bruk i kommehssamanheng.

| Etne kommune vil det ikkje vera utbreidd brukadtive solvarmeanlegg dei neermaste ara, og saledllifor det
meste berre bli brukt i hytter og liknande. Men egdevisst haldning til utforming og plasseringgg materialval i
bygg, vil ein kunna utnytta solenergi til ein svéag kostnad, og dermed redusera behovet forttifiaergi.
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4.3.9 Varmepumper

Mildt kystklima og neerleik til sjg og vatn, sambgtoppvarmingsbehov, gir ideelle forhold for braxk
varmepumper.

Energien/varmen som blir overfart vil kunna verdiltéire gonger sa stor som den tilfarte elektésknergien til
varmepumpa. Varmepumpeteknologien har komme laggtj ser i kommunen ein klar auke i bruken av
varmepumper. Det er for det meste i private hustiafghr at varmepumpesatsinga er stor, og det sredphuft til
luft-varmepumper som blir installerte.

Auka bruk av varmepumper vil gjera at elektrisifetisruket til oppvarming i bustader blir redusernien det er ein
del forhold som bgr undersgkjast nar det gjeld $enmda for kjgp av varmepumpe til ein bustad.

Lgnnsemda i ei varmepumpe avheng av fem faktamaesteringskostnad, energi- og effektbehov (tiha@pming
og tappevatn), varmefaktor, levetid og energipraa kan variera, og ein bgr i alle hgve laga etkang tilpassa
eigen bustad. | vedlegget (kapittel 6.6 ) er désgefaktorane naermare omtala.

Varmepumper er no eit vanleg engk-tiltak for oppvag, kjgling og gjenvinning av overskotsenergikgsbygg.
Mange yrkesbygg har bade oppvarmings- og kjglebebginstallerer integrerte varmepumpeanlegg sokRjde
begge deler, oftast med vassbaserte distribusjstesay

| Etne kommune vil auka satsing pa varmepumpeivatisustader vera gunstig ved at ein sparer etfetitil
oppvarmingsformal. Kor varmepumpa skal hente ererffd ma avgjerast i kvart einskild tilfelle. Detblitt ei
ukritisk installering av luft til luft varmepumpewer heile landet den siste tida, og ikkje allesgéeseng
ngdvendigvis & gi nokon vinst. | nokre tilfellerdiorbruket det same etter installering av varmepenmens
komforten bade sommar og vinter blir betre, og @pma areal aukaDet m& undersgkast i kvart enkelt hgve om
bygget er gunstig for varmepumpe, og eventuelttigga varmepumpe ein bgr installere.

Etne kommune har utmerka seg med stor satsingrp@epaimper. Fleire leverandar- og installasjonsfiema
varmepumper er etablert i kommunen, og salet amgpumper er raskt aukande.

Neerleik til sjg gjer at naeringslivet og kommunen katsa pa stgrre og mindre varmepumper i sjofata, ta opp
varme derifrd. Sjgvatn har eit relativt hagt odtaemperaturniva, og varmekapasiteten er 4 goegéngg som for
luft. Mange bedrifter og fgretak har sveert godaramfjar med slike anlegg. Lansamingsberekningafonedas i
kvart einskild tilfelle.

Skal gkonomien i eit varmepumpeanlegg bli god éwiktig at varmepumpa dimensjonerast riktig. Vavis skal
varmepumpa dimensjonerast for & dekke kun ein grildD-60 % av byggets maksimale effektbehov pdalsad
dag. Tilleggsvarmen som behgvast dekkes med aagneesystem. Varmepumpa vil likevel dekke opp md@%b
av energibehovet til oppvarming fordi det er ikkfemange dagar i aret at effektbehovet er sa Bksempel pa ein
slik varighetskurve for effektbehov er vist i figdir2. Arealet under kurven representerer energietho
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Figur 4.2 Eksempel pa varighetskurve for effektbveho

Fleire av dei varmepumpene som er i drift i dadigrensjonert for starre effektbehov enn kva someerdsynt.
Dette gjar anlegga mindre lgnsam. Det er betrdga for lita varmepumpe enn for stor.

4.4 Samhandling mellom kommunen og energiaktgrar

Det er sveert viktig med eit godt samspel mellomuli&e energiaktgrane og kommunen ved etablering og
ajourfaring av kommuneplanar, arealplanar og remgsplanar med fokus pa energilgysingar og -bruk.

Ei effektiv planlegging fareset ein tidleg kontakf eit godt samspel bade med private lokale inseresg med
statlege og fylkeskommunale organ under utarbe@igplanane. Det er spesielt viktig & stimuldremédverknad
fra bergrte partar, og til offentleg debatt om pla@ fer dei blir endeleg vedtekne.

Samhandlinga mellom dei ulike instansane kan sigengm dei arlege lokale energiutgreiingsmgta,esyltata
kan gi ei naturleg knyting til meir detaljerte egiptanar hos kommunen eller energiaktgrane.
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6.1 Ordforklaringar

Bioenergi/Biobrensek Energi basert pa ved, flis, bork, skogsavfedlyyrke, torv, halm, avfall, deponigass;
fornybare energikjelder (kort reproduksjonstid).

Bygningsnettverk- Nettverk som skal stimulera til samarbeid melloyggeigarar om effektiv energibruk.
Organisert av NVEs byggoperatar.

Berekraftig utvikling — Ei samfunnsutvikling med gkonomisk vekst, deakitig bruk av alle slag ressursar blir
tilpassa jorda sine gkologiske fgresetnader, slilsgrunnlaget for dagens og kommande generasjara
oppretthaldast og forbetrast.

Deponigass- Gass som blir danna i avfallsdeponi ved anaeealbyting (liten tilgang pa oksygen). Ei blanding a
metan, karbondioksid (CO2), fukt og andre gassanitfdre mengder).

Drivhuseffekten— Atmosfeeren si evne til & sleppa gjennom kortlagdtjaling (solstralar), og & absorbera
langbglgja straling (varmestralar) fr& jorda. Biil mellom naturleg og menneskeskapt drivhuseffekt.

Drivhusgassar -Sja klimagassar.

Effekt — Energi eller utfgrt arbeid pr. tidseining, einingtt (W).

Elektrolyse— Kjemisk reaksjon som kjem i stand ved & leiaustr@gjennom ein elektrolytt, det vil seia ei
sambinding som i smelta form, eller som lgysningeheld ion. Aktualisert i samband med H2-produkg|dtsira-

prosjektet).

Energi — Evne til & utfgra arbeid eller varme, produkeéfekt og tid. Eining kilowattimar (kwh) eller jogil(J).
Finst i ei rekkje former: potensiell, kinetisk, t@sk, elektrisk, kjemisk, kjernefysisk etc.

Energibruk — Bruk av energi. Ma knytast til eit objekt for éngeining, f.eks. energibruken til eit bygg, ei biftd
eller ein stat. Med det meiner ein den totale deergom objektet nyttar seg av og "bruker" til &iaxarme eller
utfgra arbeid av ulike slag.

Energiberar— Fysisk form som energi er bunde i. Energikjeldenlje, kol, gass og elektrisitet kan ogsa vera
energiberarar. | bygg kan vatn, vassdamp, veeskar kgglemedium, for eksempel glykol) og luft ogsiay
energiberarar.

Energieffektivitet— Eit mal pa kor mykje yting i form av komfort @flproduksjon ein far av den energien som blir
brukt. For bustader kan energieffektiviteten masash forholdet mellom tal pa kvadratmeter oppvabustadflate
og energibruket. Dersom bustaden blir etteriso#iit,at energibruken minkar, er det energieffaktiving. Dersom
bustadflata samtidig blir utvida, kan energibrukkavel auka.

Energiforbruk — Energi kan fysisk sett ikkje forbrukast, berreimai alternative former. Vi har derfor gatt meiy
meir bort frd omgrepet energiforbruk, og nyttataiden energibruk.

Energiforvaltning — Styring og administrasjon av energitilgang ogrgiteuk i ei verksemd.

Energikjelde— Energiressurs som kan utnyttast direkte elledanmast til ein energiberar.

Energikvalitet— Evna til & utfgra mekanisk arbeid. Nytten avelloergiformer.

Energileiing — Den delen av verksemda sine leiingsoppgaver soint aikrar at energien blir utnytta effektivt.

Energiplanar — Fellesnemning pa ulike planar for a kartlegggantidig oppdekking av energibehovet i eit neermare
definert omrade (geografisk).

Energisparing— Er knytt til tiltak som gir redusert energibrukns fglgje av redusert yting. Dersom ein senkar
romtemperaturen, er dette eit typisk sparetiltak.
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Energiteneste- Den tenesta vi gnskjer utfart ved hjelp av emeudien vart. Eks.: oppvarming, belysning,
framdrift, produksjonsvolum etc.

Energigkonomisering EN@K)— Blir gjerne oppfatta som den delen av energiefiésgiringa som er lgnnsam.

Dersom etterisoleringa reduserer energiutgiftenagde at det dekkjer kostnadene ved tiltaket.esemltsa pa det
som engk. P& bakgrunn av den vide definisjonengkark sjdast som:

«alle dei samfunnsgkonomiske forbetringane i engstgsnet og bruken av energi som farer til hggare
energiproduktivitet, meir fleksibilitet, og som git betre miljg. Engkpolitikken omfattar dei tkiaverkemiddel og
program som styresmaktene set i verk med sikteytisgsa samfunnsgkonomisk Ignnsame forbetringar

| ein del samanhengar er lgnnsam opprusting oglintyiav kraftproduksjonen ogsa blitt rekna som emssn det
vanlege er & bruka omgrepet engk om tiltak pa tixssida.

Engkpolitikk — Tiltak, verkemiddel og program som styresmaklier @erksemder set i verk med sikte pa & utlgysa
samfunnsgkonomisk eller bedriftsgkonomisk lgnnsBM@K-tiltak.

Engkpotensial- Kor mykje energi som kan sparast pa ein lgnnsate mtan ulemper som for eksempel redusert
komfort. Engk-potensialet kan bereknast heilt £hehkelte sparetiltak, til dei enkelte bygg ogHeile samfunnet.

Engktiltak — Atferdmessige eller tekniske tiltak som resultérsin meir effektiv energibruk.
EOS- Forkorting for energioppfalgingssystem.

Fjernvarmeanlegg/neervarmeanlegg Starre anlegg for produksjon og fordeling avsbasen varme til
varmebrukarar (tettstader, byar etc.).

Fordelingsngklar— her: Matematisk fordeling av klimagassutslepgitar visse kriterium.
Fornybare energikjelder Energiressurs som inngar i jorda sitt naturkegeslgp (sol-, bio- og vindenergi).
Fossile brensel Energi som kjem fr& hydrokarbon (olje, kol, gadslir produserte over relativt sveert lang tid).

Fare-var-prinsippet- Betyr at tvil skal komma miljget til gode. Ikkgdt skal bevisast vitskapeleg far tiltak blir
sette i verk.

Framskriving — Prognoseform basert pa visse, faresette kniteriu

Graddag— Differansen mellom dggnmiddeltemperatur (utetewtpe) og vald innetemperatur (ofte 17 grader).
Graddagstal Summen av tal pa graddagar i ein periode.

GWh — Gigawattime = 3 600 000 000 000 J = 1.000.00® keviergimengd].

Kogenerering— Produksjon av elektrisk kraft med tilhgyrandegessvarme (som blir utnytta i fiernvarmesystem).

Kyoto-protokollen— Tidsbestemte utsleppsforpliktingar av klimagassaitekne under FN sin Klimakonferanse i
Kyoto i desember 1997. Enda ikkje ratifiserte ogateikkje juridisk bindande.

LA 21 - Lokal Agenda 21. Utforma under Rio-konferans&892, der lokalsamfunn i heile verda blei oppforilra
a utarbeida ein lokal dagsorden for miljg og ufvigli det 21. arhundret.

LNG - Flytande naturgass (Liquefied Natural Gas).
LPG - Flytande propan og butan (Liquefied Petroleum)Gas

Milig — | gkologien betyr miljz alle dei faktorar somaene organismar lever i og blir pverka av. Eksépae
slike faktorar er temperatur, vatn, lys, gassady@mwrganismar og sjukdom.

Miljgkonsekvens- Heilskapleg vurdering av korleis eitt eller feeitiltak verkar pa miljget.
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Naturgass— Fellesnemning pa hydrokarbon som vesentlegassfase nar han blir utvunnen.

NVE — Noregs vassdrags- og energidirektorat.

Nye fornybare energikjelder Samlenemning for energikjelder som kontinuerliggfbrnya. Omgrepet "nye" blir
brukt for & skilja mellom relativt ny teknologi ageir konvensjonelle vasskraftverk. Eksempel errsarigi,
bioenergi, vindkraft, vasskraft, varmepumpe m.fl.

OED - Olje- og energidepartementet.

Oppvarmingssystem Eit system som produserer, overfgrer og distriéauearme.

Straum— Vanleg namn for elektrisk energi (sj& ogsa kraft)

Snt — Standardkubikkmeter, 1°mass ved 15 °C og 1 atmosfzere trykk.

SSB- Statistisk Sentralbyra.

SFT — Statens forureiningstilsyn.

TWh — Terawattime = 3 600 000 000 000 000 J [energiukn 1.000.000.000 kWh.

Vassboren varme- Varme (energi) som blir utveksla mellom varmtkaldare vatn / andre medium og luft;
eksempelvis vassrayr i golv.

Vasskraft— Elektrisk energi som har utgangspunkt i vatnessilingsenergi (potensielle energi) og blir deet til
rgrsle-energi (kinetisk energi) i f.eks. ei elv.

Varmeanleggsordninga- Statteordning underlagt NVE for & fremja brulesrfornybare energikjelder og utnytting
av spillvarme.

Varmeplan— Kan og bar vera del av arealplanlegginga fodd4j energi- og varmefaktorar som: lokale
klimaforhold, lokale energiressursar, el-forsynipggillvarme, fiernvarme/nservarme. Kan innga sotrasle
energiplanar.

Varmepumpe- Ein maskin som med tilfarsel av elektrisitet gaorterer varme fr& omgjevnadene opp pa eit
hggare temperaturniva, der varmen blir avgitt. &imepumpe gir vanlegvis ca. 3 gonger sa mykje vaoneden
mengda elektrisitet som blir tilfart.

Dkosystem- Avgrensa naturomrade som inkluderer dyre- ogtpmfunnet og deira omgjevnader.
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6.2 Einingar, omrekningsfaktorar og teoretisk energ iinnhald i brensel

Einingar for energi
Energi er definert som evna til & utfgra arbeicur@eininga for energi er joule (J).

1 MJ, megajoule =10 = 1 million J

1 GJ, gigajoule =10 = 1 milliard J

1 TJ, terajoule =169 =1 1000 milliardar J

1 PJ, petajoule =t = 1 million milliardar J
1 EJ, exajoule =1 = 1 milliard milliardar J
For elektrisk energi bruker ein bl.a. ogsa:

1 kWh, kilowattime =1%wWh =1000 Wh

1 MWh, megawattime = f&xkwh =1 000 kwh

1 GWh, gigawattime = f&kwh = 1 million kWh
1 TWh, terawattime = fa&kwh =1 milliard kWh

PJ far ein ved & multiplisera TWh med 3,6.
1 MWh er om lag den elektriske energimengda songsetil oppvarming av ein el-oppvarma villa i @iterveke.
1 TWh tilsvarer om lag eitt ars el-forbruk i ein med ca. 50 000 innbyggjarar.

Effekt er energi per tidseining
Grunneininga for effekt er watt, og fglgjande egan blir brukte:

1 W, watt =1J/s
1 kW, kilowatt = 16w =1000W
1 MW, megawatt = 1kw =1 000 kW

Omregningsfaktorer og gjennomsnittlig teoretisk energiinnhold i ulike brensler:

M KWh Loe Sm? [at [avn
naturgass riolje  ved®

I M]. megajoule 1 0278 0,00002 36 00281 0000176 00000781
I KWh, kilowattime 3.6 1 0000085 00927 0000635  0,00028
| toe, tonn oljieekvivalent 42 300 11 750 1 L 1an 7,49 331
| Sm® naturgass 35,54 0,87 0,00084 1 000628 000279
1 fat ranlje (159 liter) 5 G50 1 5G9 0.134 159 1 0,44
1 favn ved* (2.4 los o) 12 800 3 556 0,302 359 2,25 1

“Avhenger av fuktighet § brensiet

Tabell 6.1 Omrekningsfaktorar for berekning av giénnhald. Kjelde: Faktahefte 2002 NVE
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6.3 Kart over Etne kommune med opplysning om hovudi nfrastruktur for
energi.

Elektrisitet: (Etne El-lag)
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6.4 Tabell med statistikk for energibruk, fordeltp & ulike brukargrupper
og energiberarar
Tabell 6.2 viser ei oversikt over forbruket av etedk kraft i Etne kommune for ara 1997 til 2008.

Energihistorikk elektrisk kraft Etne kommune 1997 - 2009

Brukergruppe 1997 | 2000 2005 2006 2007 2008 2009 Andel temp. korr.
Private hushaldninger | 21,41| 2351| 2455| 2462| 24,36| 26,31| 2751 50 %
Fritidsbustader 1,61 1,93 2,97 3,02 4,50 4,03 4,27 50 %
Tenesteyting 1394 1397| 14,10| 1490| 1547| 14,43| 14,38 50 %
Industri 7,64 5,95 5,90 4,39 4,02 5,21 3,66 20 %
Jord- og skogbruk 8,19 7,91 6,59 6,59 6,38 4,46 4,38 50 %
SUM (GWh) 52,78| 53,27| 54,12| 5352| 54,73| 54,43| 54,20

Tabell 6.2 Graddagskorrigert energihistorikk baseét SOK og Etne Ellag sine rapportar til NV, sai8BS
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Tabell 6.3 viser ei oversikt over forbruk av uliéeergiberarar til ulike brukargrupper for ara 2608009.

Historisk energiforbruk fordelt p& ulike brukargrup per

1995 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,49 1,57 9,15| 11,21
Tenesteyting 0,00| 0,20 9,33 197 11,49
Primeernaering 0,00 0,00 9,85 0,00 9,85
Private hushaldningar 9,15| 0,00 23,33 1,08| 33,56
Fritidsbustader 0,61 0,61
Totalt: 9,15 0,69 52,47 12,19| 66,72

2000 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 288 0,23 5,95 4,04| 13,10
Tenesteyting 0,00| 0,23 13,97 1,50| 10,69
Primaernaering 0,00 0,00 7,91 0,00 7,91
Private hushaldningar 7,04 0,12 23,51 1,04| 31,70
Fritidsbustader 1,93 1,93
Totalt: 9,92 0,58 53,27 6,57 | 65,33

2001 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 1,00/ 0,30 6,41 7,20 14,90
Tenesteyting 0,00f 0,20 13,82 1,50| 10,42
Primaernegering 0,00| 0,00 7,35 0,00 7,35
Private hushaldningar 590| 0,20 22,86 0,90, 29,86
Fritidsbustader 1,95 1,95
Totalt: 6,90 0,70 52,40 9,59 | 64,49

2002 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,22 0,00 6,70 6,53| 13,46
Tenesteyting 0,00] 0,11 14,47 1,77 11,07
Primeernaering 0,00 0,00 7,34 0,00 7,34
Private hushaldningar 8,75| 0,22 22,86 1,11| 32,94
Fritidsbustader 2,01 2,01
Totalt: 8,97 0,33 53,38 9,41| 66,81

2003 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,11 4,26 6,37| 10,75
Tenesteyting 0,00 0,22 14,56 242 12,62
Primaernaering 0,00 0,00 6,10 0,00 6,10
Private hushaldningar 8,68| 0,33 22,36 1,32 32,69
Fritidsbustader 2,79 2,79
Totalt: 8,68 0,66 50,07 10,11| 64,95

2004 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,22 4,00 8,04| 12,25
Tenesteyting 0,00| 0,22 14,86 1,85| 16,92
Primaerneaering 0,00| 0,00 6,28 0,00 6,28
Private hushaldningar 8,04| 0,33 23,48 1,19| 33,04
Fritidsbustader 3,28 3,28
Totalt: 8,04 0,76 51,90 11,08| 71,77
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2005 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,33 5,90 11,67 17,90
Tenesteyting 0,00 0,22 14,09 1,65| 15,96
Primaernegering 0,00| 0,00 6,59 0,00 6,59
Private hushaldningar 7,82 0,33 24,55 0,88| 33,58
Fritidsbustader 2,97 2,97
Totalt: 7,82 0,88 54,10 14,20| 77,00

2006 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,46 4,39 8,70| 13,55
Tenesteyting 0,12 0,22 14,90 2,09| 17,32
Primeernaering 0,00 0,00 6,59 0,00 6,59
Private hushaldningar 11,48| 0,35 24,62 0,81| 37,26
Fritidsbustader 3,02 3,02
Totalt: 11,59 1,03 53,52 11,59 77,74

2007 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00] 8,95 4,02 11,35| 24,31
Tenesteyting 0,11 0,33 15,47 1,75| 17,65
Primaernaering 0,00 0,00 6,38 0,00 6,38
Private hushaldningar 9,82 0,33 24,36 0,65| 35,16
Fritidsbustader 4,50 4,50
Totalt: 9,93 9,60 54,73 13,75| 88,00

2008 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00 0,79 521 10,21 16,21
Tenesteyting 0,00| 0,22 14,43 1,57| 16,22
Primaernegering 0,00| 0,00 4,46 0,00 4,46
Private hushaldningar 8,75| 0,34 26,31 0,56| 35,95
Fritidsbustader 4,03 4,03
Totalt: 8,75 1,35 54,43 12,34| 76,86

2009 Biobrensel Gass | El.kraft Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
Industri 0,00] 1,19 3,66 1,08 5,93
Tenesteyting 0,00 0,22 14,38 152| 16,12
Primeernaering 0,00 0,00 4,38 0,00 4,38
Private hushaldningar 9,43| 0,22 27,51 0,33| 37,49
Fritidsbustader 4,27 4,27
Totalt: 9,43 1,63 54,20 2,93| 68,19

Tabell 6.3 viser ei oversikt over forbruk av ulilemergiberarar til ulike brukargrupper for dei sistéra
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6.5 Tabell over forventa utvikling i energibruk

Tabell 6.4 viser ein prognose for energibruken lédkelenergiberarar fram mot 2015. Svarte tal i balpeer faktiske
data, mens raude tal er stipulerte data ut fraltognforventa utvikling (jamn vekst).

Forventa utvikling i energibruken fram mot 2015
Arstal El.kraft Biobrensel Gass Olje/parafin Totalt

GWh GWh GWh GWh GWh
1991 51,84 11,62 0,21 8,64 72,30
1992 52,00 11,39 0,50 8,72 72,61
1993 52,15 11,17 0,55 8,81 72,68
1994 52,31 10,95 0,60 8,90 72,76
1995 52,47 9,15 0,69 12,19 74,50
1996 52,62 9,33 0,55 12,07 74,58
1997 52,78 9,52 0,56 11,95 74,81
1998 55,30 9,71 0,57 11,84 77,42
1999 55,52 9,90 0,58 11,72 77,72
2000 53,27 9,92 0,58 6,57 70,34
2001 52,40 6,90 0,70 9,59 69,59
2002 53,38 8,97 0,33 9,41 72,10
2003 50,07 8,68 0,66 10,11 69,52
2004 51,90 8,04 0,76 11,08 71,78
2005 54,12 7,82 0,88 14,20 77,01
2006 53,52 11,59 1,28 11,59 77,98
2007 54,73 9,93 9,60 13,75 88,00
2008 54,43 8,75 1,35 12,34 76,86
2009 54,20 9,43 1,41 1,41 66,45
2010 54,47 9,62 1,44 1,42 66,95
2011 54,74 9,81 1,47 1,44 67,46
2012 55,02 10,01 1,50 1,45 67,98
2013 55,29 10,21 1,53 1,47 68,50
2014 55,57 10,42 1,56 1,48 69,02
2015 55,85 10,62 1,59 1,50 69,55

Tabell 6.4 Prognose for energibruken for ulike gjileerarar fram mot 2015. Data merkte med svartlgjengelege tal, mens dei raude
tala er stipulerte ut fra trend og forventa utvitdi (jamn vekst)
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6.6 Kort om aktuelle teknologiar

| dette kapittelet er det teke med ei oversikt ayéewe teknologiar med omsyn til energi. Sjglv dkkje alt av dette
er aktuelt i denne kommunen, kan det vera nyttid fiteinformasjon om dei ulike teknologiane somd.
Kapittelet er teke med som orienteringsstoff. \fiekre av teknologiane er aktuelle som alternativdgens
varmelgysingar i kommunen, er desse blitt neermanteandla i kapittel 4.

Elektrisk kraft — vasskraft

Elektrisitet er inga energikjelde i seg sjglv, men
energi omgjort til ei form som gjer overfgring og
bruk meir formalstenleg. Vasskrafta star for 99
prosent av samla elektrisitetsproduksjon i Noreg.
Med vasskraft meiner ein energi produsert av
stillingsenergi i form av vatn lagra i hggdebasseng
Vassmengda og fallhggda bestemmer den
potensielle energien i eit vassfall. Magasinfyling
syner kor mykje vatn (potensiell energi) det er i
magasinet til ei kvar tid.

Det kan oppnaast ein gkonomisk vinst ved & pumpa
vatn opp til magasin med starre fallhggd, sidan den
potensielle energien i vatnet aukar proporsjonalt
med hggda. Ved lage kraftprisar kan det vera
lgnnsamt for produsentane a bruka kraft til adlytt
vatnet til eit hggare magasin, slik at vatnet kan
nyttast til produksjon i periodar nar prisane er
hgge.

| periodar med lite vatn og hage norske prisarddirimportert kol-/gass-/atomkraft fra utlandedei seinare ara er
det eksportert mindre elektrisk kraft enn det bigiortert. Den gjennomsnittlege produksjonsevnarske
vasskraftverk er vurdert til om lag 119 TWh/arTWh tilsvarer 1 milliard kwh.)

Tilgangen pa elektrisk kraft blir berre avgrensaaerfaringskapasiteten inn til og i kommunen. Gj@h det i
haglast periodar kan bli knapp tilgang pa overfgskapasitet, vil auka behov etter kvart lgysa rgtéskningar i
nettet. Tilgangen kan derfor karakteriserast soavguensa” sjglv om det er knytt hgge kostnadei slik

utvikling. A avgrensa veksten i forbruket gjennonemgigkonomisering og konvertering til andre erferger vil
vera meir fornuftig. Eit anna tiltak er & produselektrisk kraft lokalt, f.eks. vha. gassturbinkewgenereringsanlegg
samt ved lokale mikro- /minikraftverk.

| Etne har Haugaland Kraft as to kraftstasjonaitetlalen og Hardeland, som i ar 2009 produserteGaf.

Biletet viser Latefoss i Odda, ein av dei flottafstesane i Noreg.

Sma-, mini- og mikrokraftverk

Det er ingen fast internasjonal definisjon p& smani- og mikrokraftverk, men i Noreg nyttar eind@mnde
definisjonar:

Smakraftverk 1-10 MW 1000 — 10 000 kwW

Minikraftverk 0,1-1MW 100 — 1000 kW

Mikrokraftverk 0 -0,1 MW 0 - 100 kw

Smékraftverk skil seg fra dei to andre kategoriala@t anna ved at dei krev behandling i Samla Plan.

| dei seinare ara er det registrert ei ganskeisteresse for bygging av mini- og mikrokraftverlabt private
grunneigarar, og denne interessa ma ein rekna ihedra ved i &ra framover. Med standardiserteilmyar og
fleire leverandgrar p& marknaden, er utbyggingslkmitne pressa nedover.

Bade kraftselskap, grunneigarar, utstyrsleverandmy&onsulentar gar no fleire stader gjennom vasgfor a
vurdera sjansane for kommersielle smaprosjektsbei kraftverka utnyttar som regel ei avgrensa singki elva.
Mange elvar er godt eigna for slike sma vasskrsifiitasjonar, og det finst dessutan eit stort bebpauka el-
forsyning pa avsidesliggjande stader. Dette kanasptiygging eller forsterkningar i det eksistemkdaftnettet.

Forenkling av regelverk og ny teknologi gjer atksm av mikrokraftverk vil bli meir og meir aktuéltida som
kiem. Pa Vestlandet har ein mange elvar og beldwrlsan utnyttast med slike lokale kraftverk.
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Bioenergi

Bioenergi blir produsert ved forbrenning av flisikettar, pellets, sortert trevyrke, organisk alfalogass,
deponigass fra avfallsdeponi osv. Bioenergi eomiybar energikjelde, og blir typisk omdanna &fwe.

Ein stor del av bioenergien (ca. 50 prosent) gjetidommersiell, og blir skaffa til vegar av forbaren sjglv, via
for eksempel vedhogst.

Av det norske energiforbruket har ca. 16 TWh biglkgpphav. Dette er i hovudsak biomasse fra jarklbr
skogbruk og bioavfall. NVE har undersgkt muligheéev a auke uttaket av tilgjengelig bioenergiressu Det
viser seg at ut fra gkologiske og tekniske forHad ytterligare ca. 30 TWh av biomassetilvekstarkast til
energiformal.

Ved er som anna biobrensel ei fornybar energikjeddeblir rekna som klimagassngytral. (Forbrenramdrevyrke

vil fgra til utslepp av blant anna GQOnen ei tilsvarande mengd ¢8lir bunde opp i trevyrket sin vekstfase.) Dette
fareset eit balansert forhold mellom hogst og gisv av skog. A erstatta oppvarming med fossilegkjelder

som olje, parafin eller gass med vedfyring gir dedin reduksjon i klimagassutslepp. Det same gedtatning av
elektrisk oppvarming med vedfyring, dersom eingedet i eit globalt perspektiv.

Fra norske styresmakter si side blir det satsagenbrgi som eit miljgvennleg alternativ til oljguka bruk av
vassborne varmesystem er avgjerande for utbredmddoenergi, sjglv om bioenergien ogsa kan brulidast
punktkjeldeoppvarming og til kraftproduksjon. Bi@egi som kjelde i vassborne varmesystem gjer deflegomed
hgge temperaturar i varmesystemet.

Ein reknar at biobrensel til smaforbrukarar og ngsbygg i tettbygde omréde blir levert i form aveftla
biobrensel, pellets, brikettar ol. Biobrensel elumingst, og krev starre lagringsvolum enn oljedame
energimengd. Det er ein fgresetnad at det i tilkidgjokjele blir montert ein elektrokjele i smahog ein gasskjele
i neeringsbygg/blokker, da det er mest lgnnsamsialiera ein biokjele som dekkjer ca. 50 prosent av
effektbehovet.

Potensialet for auka vedfyring er forholdsvis avgee For & auka bioenergibruken i Noreg ma debdetfiblerast
marknader for biobrensel innanfor nye sektorar.&\akergifleksibilitet gjennom utbygging av vassimore
varmedistribusjon er derfor ein vesentleg foreskfoaekspansjon av biobrenselmarknaden i Noreg.

Varmesentralar basert pa biobrensel blir typiskdgygom mindre og mellomstore anlegg, dvs. med kapasnder
10 MW. Sidan uvissa knytt til plassering er relatig, er det normalt langt enklare & byggja umesentralar for
biobrensel enn avfallsbaserte gjenvinningsanlegjfasnt prosjektet i utgangspunktet er lgnnsamgel.a
lannsemdsmarginar medfgrer at det ma sikrast kumdedktar for stgrre delar av effektleveranserefartbygging
blir sett i gang. Ein forventar derfor realisering slike varmesentralar fgrst og fremst i form amdre einingar,
med kundenaer produksjon, samt avgrensa risikkntiing til kundesida. Lannsemda er avhengig aatig og pris
pa biobrensel, naerleik til kundegrunnlaget og &tgftstimar pr. ar. Ofte ma det offentleg stdifte

Figur 6.1 viser biokjele med skruemating av flis
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Naturgass

Naturgass er den reinaste av dei fossile enerdie, og forureinar vesentleg mindre enn olje. idatss er derfor
ei alternativ energikjelde med mange bruksomradebiiek av gass i Noreg er sveert lagt i forholctitire land.
Dette er vist i Figur 6.2.
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Figur 6.2 viser forbruk av gass i nokre land i . Kjelde kompendium "Andvendelse av Gass”, Hhraingy, Gasnor

Bruk av naturgass i var region

Haugalandet er ein fgregangsregion m.o.t. brukadnrgass. Farst og fremst gjeld dette pa Karstm,aged uttaket
gjennom Gasnor sitt nett har etter kvart fatt gansthre dimensjonar. | 2008 blei det omsatt 46,6 Gass,
tilsvarande et energiforbruk ca 453,4 GWh via gatieh (212 GWh av dette forbrukast av Hydro Aluitnm.)

Fordi gassen i hovudsak har erstatta fyringsotjéglale utslepp av svovel og nitrogensambindirsjarkt
reduserte samtidig som klimagassutsleppa har géttmed ca. 13.000 tonn GEkv./ar. Dette er ei av arsakene til
at gass brukt pa land er friteken for £avgift.

Det er i tillegg lagt til rette for transport aythnde naturgass (LNG, —162 °C) til stader sonshae behov for
naturgass, anten som erstatning for dagens fyrijg®dler til bruk i kombinerte elektrisitets- agrmeanlegg,
sakalla kogenereringsanlegg. P& Karmgy blei detnvA003 sett i drift eit LNG-anlegg som skal levitytande
naturgass til lagertankar. Slike lagertankar kaeihaolum p& opptil 120 finoko som energimessig tilsvarer
800000 kWh. Den flytande naturgassen blir oppvasmaar over i gassfase, fgr han blir distribuéfotibrukar i
lokale rgyrnett.

Bruksomrade for stasjonaere anlegg:

Konvertering fra oljefyrt til gassfyrt kjeleanlegg

Bruk av naturgass ved konvertering av dei energitaee som allereie er i bruk til oppvarmingsforiial
rekna for & vera det mest realiserbare potenslalat, fordi mange energibrukarar har oppvarming so
stgrste energikostnad, og fordi potensialet base@pa eit allereie eksisterande energibehov.

Bruk i industri
Naturgass kan nyttast i industrien som rastofbispssar, til tarking, kjgling, dampproduksjon,
skjerebrenning, overflatebehandling osv.

Bruk i gartneri
Det som gjer naturgass spesielt gunstig i garteemt det er mogleg & bruka avgassen til vekstawde
kunstig tilfarsel av CQ, som plantene bruker i fotosyntesen, aukar vettstianed 30%.

Gasskraft

Gasskraftverk bruker ein som nemning der naturglisaytta til produksjon av elektrisitet og eveatiu
varme. Eit kraftverk der berre gassturbinar drimegyatoren, blir kalla gassturbinverk. Eit gasstuvbik
kan startast og stoppast pa kort varsel, og eiggguderfor som topplastverk. Driftskostnadene lativée
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hage. Slike gassturbinar finn vi i dag pa fastéaiiesjonar i Nordsjgen. El-produksjon i gasstuabin
medfgrer samtidig produksjon av varme.

| kombinerte kraftverk (CCGT) og kraftvarmeverk (B Kogenereringsanlegg) blir i tillegg varmen utayog
dette er med pa & auka totalverknadsgraden nokkje miprhold til eit gassturbinverk. Kombinerteatverk
utnyttar varmen i avgassen fra gassturbinanepiib8usera tilleggskraft ved hjelp av dampturbig&aman gir desse
turbinane ein el-verknadsgrad opp mot 60 prosent.

Eit kogenereringsanlegg produserer elektrisk kaafti tillegg blir varmen utnytta til oppvarmingsfodl
(fiernvarme). Overskotsvarmen fra dampturbinarrélisgassane fra gassturbinar blir fgrt til varedeslarar i eit
fiernvarmesystem. | eit kogenereringsanlegg eretipksjonen lagare enn i eit kombikraftverk med sam
gassforbruk. Men i eit kogenereringsanlegg blirstarre del av energiinnhaldet i gassen omformaytitbar energi
(over 80 prosent). Kogenereringsanlegg er derfostige pa stader der ein har eit energibehov, odidiay har
have til & gjera seg nytte av den varmen som blidgsert i anlegget. Figur 6.3 viser ei skisse @ieslikt anlegg.

Forventa vekst

| Europa forventar ein i ara framover stor aukeukbav naturgass; farst og fremst pga. at gassevilhgyttast som
erstatning for kol i store kraftverk. Ogsa i Noregnar ein med ein auke i forbruket av gass, sjieésiesromrade
til ilandfaringsstadene. Gass blir ogsa hevda a den energikjelda som skal dekkja overgangeeitiare
energikjelder og -berarar som sol og hydrogen.

Fra gasskraftdebatten kjenner vi problemstillinggkong naturgassen sine miljgmessige fortrinn. Sdrfossilt
brensel vil han fgra til utslepp av klimagassarnreem erstatning for lokalt forbruk av olje til sjganeert forbruk og
diesel i transportsektoren, vil han gi ein monajeginst i form av redusert utslepp av nitrogenyvsvag partiklar.
Som erstatning for elektrisk kraft utgjer han aisiivt bidrag dersom ein seier at den krafta stinebstatta, kjiem
fra kraftverk utanfor landet sine grenser, derddtdr olje blir nytta.

Propan

Propan er den siste tida blitt ei aktuell enerdilge Dei fleste tenkjer nok pa propan i samband oaadping og
batliv, men gjennom mange ar er gassen nytta isimdog i storkjgkken. Fleire oljeselskap marknaudsf no
propan som ei aktuell energikjelde for bustadsektor

Figur 6..3 Viser skisse over eit kogenereringsaglégelde Haugaland Kraft
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Fjernvarme

Teknologien for & forsyna varmt vatn eller damgtishald, naeringsbygg og andre forbrukarar fr&wiral
varmekjelde blir kalla fiernvarme. Fjernvarme egarenergikjelde i seg sjglv, men overfgrer dengiaer(varmen)
som blir produsert i ein varmesentral. Varmetrangposkjer gjiennom isolerte rgyr, og varmen blirdet meste
nytta til oppvarming av bygningar og varmt tappevagernvarmeanlegg kan utnytta energi som ellkds gatt tapt,
og som blir utvunnen fra avfall, kloakk, overska@swe og overskotsgass fra industrien.

Varmt vatn eller damp i fiernvarmeanlegg kan ogsflpserast ved hjelp av varmepumper, elektrisitess, olje,
flis og kol. Om lag halvparten av nettoleveransefi@rnvarme blir produsert i avfallsforbrenningkagyg. Figur 6.4
viser oppbygging av eit fiernvarmeanlegg.

Figur 6.4 Oppbygging av fiernvarmeanlegg. Kjelden&aMiljgkonsult

Bruk av fiernvarme i Noreg

Noreg har i dag eit fiernvarmenett pa ca. 400 kdtensom leverer nzermare 3 TWh. Om lag 66 prosirdrbkt
innan tenesteytande sektorar, mens hushalda ogtmbtukte hgvesvis rundt 22 og 11 prosent kvar.Miss andel
av bruttoproduksjonen blir avkjglt mot luft og dapt under transport til mottakar av fiernvarmerend fiernvarme
utgjer rundt 2 prosent av energileveransen til @omingsformal i Noreg, er den tilsvarande andelbanmark og
Sverige hgvesvis rundt 50 og 35 prosent.

Styresmaktene sitt mal med energipolitikken er arergifleksibilitet og auka bruk av alternativesggikjelder.
Auka bruk av vassboren varme, eller fiernvarmesierfgresetnad for & fa dette til. | Noreg finrdei starste
fiernvarmesystema i Oslo og Trondheim, og stadigymyrade blir utbygde.

Potensial for fiernvarme i Noreg

Ein analyse utarbeidet av Xrgia for Energi Noregewat det er et identifisert realiserbart potainsa 4-6 TWh nytt
volum fiernvarme frem til 2020. Med dagens utbyggitakt er det mulig a realisere ca 3 TWh ny fiermai lgpet
av 10 ar. Fjernvarme kan erstatta deler av olpgfdeet og el-forbruket til elektrokjeler. Det kagsa erstatte
veksten i energibruket til oppvarming dersom fldiggg utrustes med vassborne system.

Fordeler ved auka bruk av fijernvarme
Frigjer elektrisitet til andre formal enn oppvarmin
Sparer effektutbyggingar i kraftnettet
Utnytting av fornybar energi
Fleksibilitet med omsyn til val av oppvarmingskjeld
Redusert CQ-utslepp
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Bruk
Omrade som hgver for fiernvarme er omrade der é@nétgiken er hag, dvs. der vi finn fleire stalnyyg med hagt
varmebehov.

Problemet med & oppna bade miljgvennlege og lgrm§amvarmeanlegg vil i praksis avgrensa utbreiing slike
anlegg. Der forholda ligg til rette for det, ban ¢éikevel vurdera om det er mogleg a etablera steiter mindre
fiernvarmeanlegg. Utsiktene til lannsam fiernvarmméar nar:

Det skal etablerast nye utbyggingsomrade

Varmebehovet per dekar innan eit avgrensa omraseer

Det finst ei spillvarmekjelde i neerleiken av omr&den har heller store varmebehov

Mange eksisterande bygg i eit omrade har fra fatralvarme

Fjernvarmergyra kan leggjast i same grgfta somramfeastruktur (vatn- og/eller avlgpsrayr)

Eit fiernvarmesystem er ngdvendig for  nytta eieerdersom det blir vedteke & byggja eit forbregaamlegg pa
Haugalandet/Sunnhordland. Ved sida av avfall ogiogi vil naturgass vera ei aktuell energikjelledit
fiernvarmesystem.

Fordeling av varmekjelder i fiernvarmeanlegga i &per vist i tabell 6.5, og viser at avfall domierog at bruk av
fiernvarme har auka med over 6% fra 2007 til 2008.

Nettoproduksjonen av fiernvarme fordelt pa
varmesentralar i 2007 og 2008 (GWh)

Endring i

2007 2008 prosegt
Spillvarme 191 152 -20,6
Avfallsforbrenning 1217 1418 16,5
Flisfyringsanlegg 431 452 5
Elektrokjelar 623 544 -12,7
Oljekjelar 186 131 -29,5
Varmepumpeanlegg 249 336 35,1
Gass 170 228 34,5
Netto produksjon i alt 3066 3260 6,3

Tabell 6.5 Nettoproduksjon fra fiernvarme fordeittype varmesentralar. Kjelde Fjernvarmeforeningen

Den spreidde busetjingsstrukturen og mangel p&dweass system i eksisterande bygningar avgrensar
dekningsomradet for store og mellomstore fiernvayatem. Bygningar som skular, hotell, sjukeheimar,
naeringsbygg og bygg med stort behov for varmt teatpeer aktuelle brukarar av vassborne varmesystamer
effektive med omsyn til kapital og driftskostnadieistallasjon av vassboren varme i eksisterandg bifgnormalt
bli lannsamt berre ved starre ombyggingsarbeid.

Avfall

I heile Nord-Rogaland og Sunnhordland genereredgég om lag 81.000 tonn hushalds- og neeringdaal
dette er mengda 50.000 tonn i kommunane Hauge&anthgy og Tysveer. Tradisjonelt er det reinhalds\sen
har teke hand om avfall. Det kan vera gnskjelegnatgiselskap i stgrre grad engasjerer seg i ejjenginning av
avfall og sikrar integrasjon av verdikjeda fr& ra&tayv avfall til energileveranse i form av varmegringass eller el-
kraft.

Potensialet for energigjenvinning av avfall er danstort, og er i ulike analysar rekna til 3—6 TYthar.
Styresmaktene gnskjer ei utvikling der ein mindekal avfallet gar til deponi. Innan 2010 er maleheile 75 % av
avfallet anten skal material- eller energigjenvistnalet skal ein oppna bl.a. giennom auka awgittg tilskot til
anlegg for energiutnytting. Energiinnhaldet i av&alhggt — 2,9 kWh/kg. Til samanlikning er enangiialdet i olje
12 kWh/kg.
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Metangass

Avfallsdeponi produserer metangass. Forureiningssigakta krev at metangassen skal samlast og lstesnnalik
at drivhuseffekten blir redusert (metangass sonmbipéind blir omdanna til COsom har inntil 20 gonger mindre
drivhuseffekt). Ved brenning av metangass blirgdeipt varme som for eksempel kan nyttast som dqeldg til
eit vassbore energisystem. Eit slikt anlegg er bggt Arabrot Milijgpark i Haugesund, og forsyner liggjande
neeringsomrade med varme. Samla forventa effelarfidgget er ca. 500 kw.

Avfallsforbrenning

Bygging av avfallsforbrenningsanlegg for Nord-Re@gal og Sunnhordland er vurdert i rapporten "Vurtgayv
avfallsforbrenning pa Haugalandet”. Nord-RogalagdSainnhordland er seereigne fordi det finst firekjende
avfallsdeponi i omradet som kan behandla avfaditie rimeleg trass i statleg deponiavgift. Rapporkonkluderte
med:

"at ut fr& dagens fgresetnader virke forbrenninggrer en bedriftsgkonomisk darligare Igysning enmodiefor
restavfall og kompostering for vatorganisk avfalet samfunnsgkonomiske regnskapet viser likevertatenning
gir en viss gevinst. Trulig vil de framtidige ramwilkedra bade innan avfallsbehandling og energianseg bevege
seg i positiv retning for forbrennirig

Rapporten er no fglgt opp ved at det blir dannantstimstyre med oppgave a utgreia om ein kail fuka
samarbeid innan avfallssektoren. Interimstyret skéida ut forslag til formalsparagraf og vedtekoe eit felles
avfallsselskap.

Avfallsmengdene i regionen utgjorde i 1998 ca. 80.fbnn og vil truleg auka ytterlegare fram mo2@t5s.
Dette utgjer ei energimengd pa ca. 235 GWh. Derstetatfordringa blir & skaffa lokale mottakarard@nne
energimengda. Lokalisering av eit forbrenningsamleg ogsa sjdast i samanheng med eksisterandtgsdett
for naturgass, sidan konkurranse med naturgasgajla mindre Ignnsame rammevilkar for forbrenninigsmet,
eventuelt ogs&erai konflikt med regionen (Nord-Rogaland og Sunnitand) si satsing pa bruk av naturgass.

Dei viktigaste barrierane for etablering av nyewesentralar basert pa avfall i Noreg er:

Mangel pa langsiktige avfallskontraktar til prisam sikrar tilfredsstillande grunnlast og ein \gktiel av
sentralen sitt inntektsgrunnlag

Problem med god fysisk lokalisering av forbrennargegget i forhold til anlegget sine varmekundar
Hgge investeringskostnader og mangel pa risikgvitipital for toppfinansiering

Tidkrevjande planleggingsprosess

For at energigjenvinning med brensel basert p&gavfall skal gjennomfarast, er det ein faresdma
raykgassutsleppa blir haldne innanfor dei strengieppskrava frd EU, og at ein minimerer problemtktil stay
og lukt. Med dagens reinseteknologi tilfredsstiliésleppa fra store forbrenningsanlegg dei strenifigkrava.

Spillvarme

Utnytting av spillvarme

Industrien i Noreg star for ca. 50 % av all staggoenergibruk i landet. Det meste av denne enebdjienytta i
kraftintensiv industri og treforedling. Industriegttar elektrisitet, olje og gass. | tillegg utrayttreforedling
biobrensel.

Ein del av energien som inngar i dei ulike prosesshind seg til produkta, mens det resterandeslglppt ut i form
av oppvarma vatn (kjglevatn), damp eller raykg@ssaperaturen pa varmen varierer fra fleire hundagle til
nokre fa grader over temperaturen i neermiljget.

Det ligg derfor eit stor teoretisk potensial i &ytta spillvarmen. Spillvarme med lag temperatur kant anna
utnyttast ved hjelp av varmepumpe eller i varmelaeks, eller i samband med akvakultur og vekst&pdlvarme
med hggare temperaturar kan utnyttast direktatérn oppvarming av bedrifta eller ved distribusggennom eit
fiernvarmeanlegg.

Kostnad
Kostnadene med & nytta spillvarme knyter seg stdtttil distribusjonsnettet. Det vil seia kostnaded & oppretta
rayrnett.
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Marknadsutsikter

Det finst relativt mykje spillvarme i Noreg, ment@e vanskeleg a utnytta han. Varme lét seg ikigedportera over
lange avstandar utan at det blir sveert kostbarheochelst brukast innanfor ein radius pa 10 km fra
spillvarmekjelda. Som regel ligg industri med my#|gjengeleg spillvarme langt fra store tettbygdesk, og berre
8 % av spillvarmen fra industrien i Noreg blir uttayi fiernvarmeanlegg (2000). | tillegg kom 45 %ol
varmeproduksjonen i norske fiernvarmeanlegg frivspime fra avfallsforbrenning (2000).

Studiar har vist at det realistiske nivaet for dtimg av spillvarme er langt lagare enn potensilgiengeleg
energimengd. Sannsynlegvis vil berre 0,15 TWh kueadiserast pa landsbasis innan 2010, og energideeer
dessutan sterkt avhengig av konjunktursvingingasaifunnet, og aktiviteten av industrien som preders
spillvarme som biprodukt.

Vindkraft
Eit vindkraftverk bestar av ein eller fleire vindbinar med tilhgyrande interne elektriske anledifdlle der
vindkraftverket bestar av fleire turbinar, kalldst gjerne ein vindkraftpark.

Teknologi

Ein vindturbin bestar av tarn, blad og maskinhusl generator, transformator og kontrollsystem. Viretgi
overfgrast via drivakselen til ein generator inmesiskinhuset. Generatoren omdannar rgrsleeneibetekirisk
energi som overfgrast vidare i kablar som kan lgiflbeit eksisterande nett.

Eit moderne vindkraftverk produserer elektrisk kradr vinden har ein fart i navhagd fra 4 til 25rgétt bris til
full storm). Energien varierer med farten pa vindgrblir avgrensa av merkeeffekten pa aggregatsd. Wndstyrke
over 25 m/s bremsar blada og laser seg. Effektidehavinden som bles gjennom ei flate er propmia) med
vindhastigheten i tredje potens.(Energi i straynedindt = lufttettheten * vindhastighet i tredje pas.) Maksimal
teoretisk utnytting av vindenergien er om lag 68sgnt. Ein vindturbin utnyttar i praksis opp til B&sent av
vindeffekten som passerer rotorarealet. Samla titigggrad blir ytterlegare redusert ved tap bagieeit og
generatoren.

Potensial

I Noreg reknar ein med at talet pa brukstimar fonéndturbin bgr kunna liggja i overkant av 3 Offiar pa godt
eigna stader. Gjennomsnittleg vindhastighet over ér mange stader mellom 6 og 8 m/s i 10 metegd bwer
bakken. | aktuell arbeidshggd for vindturbinar @xsempel 60 m) vil vindhastigheten typisdra 10-20 prosent
hggare, avhengig av den lokale topografien.

Ved utgangen av 2009 fantes det 16 etablerte vaft#alegg (totalt 200 vindturbinar). Disse har etatinstallert
effekt p& ca 430 MW og produserte i 2009 ca. 980hGRét er i tillegg gitt ytterligare konsesjonar mgnge
konsesjonssgknader er til behandling. Vindkrafia fstr 0,8 prosent av landets samla kraftproduksjon

Teknologiutviklinga og starre produksjonsseriar teat til ein monaleg reduksjon i investeringsk@stane for
vindkraft. | dei siste 15 ara har investeringskaden per kvadratmeter vindfangareal blitt halv@amtidig har
ytinga auka noksa mykje. Dagens produksjonskostrtagieein vil liggja i omradet 25-30 gre/kWh padgr med
gode vindforhold og moderate utbyggingskostnadekele spesielt gunstige vindkraftprosjekt kan batkader
ogsa under dette nivaet.

| Stortingsmelding nr. 11 (2006-2007) fastsettgegga et nytt mal om gkt fornybar energiprodukspy
energieffektivisering pa 30 TWh per ar i 2016 saligaa med 2001. Det viktigaste virkemiddelet fastémulere
vindkraftutbygginga er Enovas vindkraftprogram ker kan sgke om investeringsstgtte til nye vindkrafkjekt.

Vindkrafta kan ikkje regulerast slik som vasskrali@ ma ngdvendigvis produserast nar det bleesangikrfor
berre gi tilskotsenergi til ei kraftforsyning sofieaeie har eit godt regulerbart basissystem siik &i har det i
Noreg.
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Vindkraft og miljg

Vindkraft er ei fornybar energikjelde som ikkje firureinande utslepp.
Vindkraftverk kan likevel forstyrra leveomrade folantar og dyr. Det kan vera
kollisjonsfare for fugl, og det kaverafare for nedbygging og forringing av
biotopar. Anlegga kan ogsa forringa opplevingaamdskapet, og komma i
konflikt med vern av kulturminne.

Lokale planar

| Hordaland er Fylkesdelsplanen for vindkraft 260012 vedteken av
fylkestinget i desember 2000. Planen har ein aradysmoglege vindkraftareal
og potensialet for vindkraft for dei 10 ytste kyathmunane. Vindkraft er mest
aktuelt for kystkommunar med mykje vind. Plane&de ein presentasjon av
vindressursane og ei klargjering av konfliktpotateti mellom
vindkraftetablering og andre interesser. Planear leam til falgjande mal for
vindkraft i Hordaland:

1. Det skal byggjast ut vindkraft i Hordaland.

2. Areal med godt energipotensial og lagt konfliktnskal prioriterast
farst.

3. Det skal produserast 300 GWh fra vindkraft i Hoadhal innan 2010
(10% av det nasjonale malet pa 3 TWh).

Ein tilsvarande analyse blei ogsa gjort i fylkesgénen for vindkraft i
Rogaland (vedteken i 2007), kor det er malt eitlknaftpotensiale pa 3 TWh. Basert pa dette er degibnalplanen
for energi og klima i Rogaland (2009) foreslattrélsetjing pa 2,5 TWh arleg produksjon fra vindkraf

@konomi

Utbygging av vindkraft er i dag lite lsnnsamt. Ugigjarane har derfor farebels vore avhengige atestait & kunna
forsvara utbygging. Statte til vindkraftanlegg Manalisert gjennom Enova, som har til oppgavedéatil
miljgvennlege og effektive energilgysingar i Noreg.

Investeringskostnadene, C, for vindkraft 1ag i 2@@7ca 12,8 mill. kr/MW. Disse forventes a aukadgisitil 15,5
mill. kr/MW (NVE 2008). Ein realistisk brukstid, ler pa 3000 timer. Ein gkonomisk levetid p& 20diein
realrente pa 8 % gir ein annuitetsfaktor, r, p@D, Driftsutgiftene, m, er i starrelsesorden 2 %.

Energikostnaden blir med dette: P = (r + m)C/l{d/kWh) =[(0,102 + 0,02) * 15500]/3000 = 0,63 K
Med ein gjennomsnittlig kraftpris pa ca 45 gre/kéftet vindmglleanlegg betydelig avhengig av gkostiratatte.

Solenergi

Det er store mengder solenergi som treffer jorddoreg gir sola 1500 gonger meir energi enn dageersgibruk
Likevel er det ei utfordring & konsentrera ellergpena solenergien til nyttbar form pa ein gkonont@knsam mate.
Solinnstralinga kan nyttast til oppvarming, dagsbler ho kan omgjerast til elektrisitet.

Varmen fra sola kan utnyttast bade aktivt og pageivutnytting av varme eller til el-produksjonola tilfgrer den
norske bygningsmasser8TWh nyttig varme pr. ar. Dette er passiv solvaraitesa den oppvarminga som sola gir
nar ho skin inn gjennom vindauga.

Eit aktivt solvarmeanlegg bestar av ein solfangéryarmelager og eit varmefordelingssystem.

Med 100 000 installasjonar har Noreg fleire sokaslllegg pr. innbyggjar enn noko anna land i veBdéceller gir
energi til avsidesliggjande hytter, hus og tekniakiegg. Over 2000 fyrlykter langs kysten gar gog&olceller.
Solceller for & produsera elektrisk straum er fgleimest gkonomisk a ha pa hytta, i baten ellereasichder der ein
ikkje kan overfgra elektrisk energi gjennom einddab
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Passiv utnytting av solvarme

Sola tilfgrer den norske bygningsmasse#d 3Wh nyttig varme pr. aeller 2-3 %

av den stasjonaere energibruken i landet. Dettassipsolvarme, altsa den
oppvarminga som sola gir nar ho skin inn gjennondaiga. Dette representerer10
15 % av oppvarmingsbehovet og har ein verdi palaniar kroner med dagens
energipris!

Passiv utnytting av solvarme har vore vanleg sgdenenneska har bygt hus. Husa
er ofte retningsorienterte pa gunstige matar, aglweng og verandaer er orienterte
for & kunna utnytta mest mogleg lys og samtidiggénoveroppvarming. Omgrepet
passiv solvarme er knytt til bruk av bygningskonksjonar for a nyttiggjera
innstralt solenergi til oppvarming, lys eller kjgdi. For & utnytta passiv solenergi til
oppvarming er det viktig med st@rst mogleg vinddlags mot sgr. Solvindauge og
solvegg er eksempel pa matar & utnytta passivdicekte solvarme.

For dagens norske bygningsmasse har ein estimeneagitilskotet fra sola til romoppvarming er moefl 10 og 15
% av oppvarmingsbehovet.

Det ligg eit stort potensial i & utnytta ein steaied av solvarmen. Ved ei bevisst haldning til otfing og
plassering, samt materialval i bygg, vil ein kunmiaytta solenergi til ein sveert Iag kostnad, ogvkt redusera
behovet for tilfart energi. Spesiallaga vindaugerfmksimal utnytting av solenergien og -lyset fip&tmarknaden.

Aktiv soloppvarming

Eit aktivt solvarmeanlegg bestar av ein solfangéiyarmelager og eit varmefordelingssystem. Stgaiblir
absorbert i solfangaren og transportert som vailnf@rtbruksstaden. Solinnstralinga kjem ofte tier nar det ikkje
er behov for varme, og det er ofte ngdvendig medagimelager. Solvarmeanlegget kan vera eit féittistle anlegg
som leverer varme via eit rgyrsystem til indudtyigningar eller eksempelvis badeanlegg. Anleggetdgsa vera
ein integrert del av bygningen. Aktiv solvarme kankast som tilskot til oppvarming av bygningaeell
eksempelvis forvarming av tappevatn. Eit aktivivaoieanlegg kan dekkja 30 % av varmebehovet tibastad.

Solvarmeanlegg er lite utbredt i Noreg. Ved utgange 2007 var det berekna ein samla installert $iggtapa ca
9,9 MWh. Til samanlikning hadde vare naboland Dakn2®8,6 MWh og Sverige 232,4 MWh. (Fornybar.no). |
NVE-studien "Solenergi for varmeformal — snart lsamt?” utfert av KanEnergi AS i 2008, estimeragepsialet
for solvarme i Noreg innan 2030 til ca 5-25 TWhiBwmre gapet kommer av at det er stor usikkerfranitidige
kostnader for konvensjonell energi, teknisk utvigliog konkurransedyktige alternativ.

Solceller

Solceller omdannar sollys direkte til elektrisk egieKostnadene er fgrebels sd hgge at det noikkpdt vil vera
lannsamt & bruka solceller i vanleg energiforsynidet antekes at det er om lag 150 000 solceligiasfonar i
Noreg, hovudsakleg i hyttar/fritidseigendommar, skkje er tilkopla nettet. Ved utgangen av 2008 tedal
kapasitet estimert til 8,3 MW. Anslatt energiproslak er ca 6 GWh, noe som tilsvarer det arlige gif@bruket til
300 einebustadar.

Utvikling

Solenergiteknologien gjer lovande framskritt. R&edte omrade er det allereie utvikla konkurranggidg produkt
og system. All erfaring viser at ny teknologi trdagg tid fgr han kan takast i bruk i kommersielr@nheng. Men
firma som alt no farebur seg til sal av solenekgitdogi, vil sannsynlegvis kunna oppné gode resdiinsermaste
ara. Firmaet SolarNor AS har utvikla eit systemelarsjglv under norske klimaforhold kan produssstyarme til
ein kostnad som er konkurransedyktig med el-k@djsa dette systemet fgreset installasjon av vassharme for
oppvarming.

Seerleg interessant er solenergi for bruksomradeetezr behov for oppvarming om sommaren, somKse@pel
badeanlegg og varmtvatn i hotellanlegg og pa cagmyiassar. Elles er det aktuelt & installera saeallegg i hytter
og fritidseigedommar.
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Hydrogen

Naturgass er ein energiberar med hgg kvalitet sambkukast direkte til varmeformal, eller omdanriasindre
energiberarar med hgg kvalitet som elektrisitetamal og hydrogen. Dei ulike energiberarane katates
kvarandre, men krev kvar sitt tilpassa transpotésys Hydrogen blir nytta i liten grad i dag, mem fiaire
eigenskapar som tilseier at dette kan bli ein dkarergiberar i framtida:

- Den vanlegaste hydrogenkjelda er vatn. Vatn uigpeaksis ei utgmeleg kjelde for hydrogen.
Hydrogen kan produserast / skiljast ut frd natuisgasen da med bl.a. CO2 som biprodukt.
Hydrogen er ein rein energiberar som ikkje forentslepp av klimagassar.

Forbrenningsproduktet fra hydrogen er primaert vatn.

Hydrogen kan brukast pad same maten som konvenlgdehsler (blir brent i kjelar eller motorar fér
skaffa varme eller kraft). Hydrogen kan reager&ted&jemisk med oksygen i ei brenselcelle og predas
elektrisitet direkte.

Firmaet Carbontech gjer forsgk med & framstillarbgdn og karbon i ein ufullstendig forbrenningsgsssav
naturgass. Det som gjer denne metoden spesigieas@nt er at ein her ser for seg ein marknad fogsal av
karbonet, i tillegg til hydrogenet som blir prodrtsé&arbon er verdifullt p& marknaden i dag.

Utsira-prosjektet: Vindkraft og hydrogen i samspel

Statoils demonstrasjonsprosjekt pa Utsira har velitt sida 2004 og avviklast, etter ein utsetyeperiode, i 2010.
Ideen er & framstille hydrogen ved a nytta denskasenergien vindmgllene skaper. Hydrogenet fiflasttved
hjelp av en elektrolysar. Ved behov brukast detddrydrogenet til & produsera strgm for gybuarauaehjelp av

ein 55 kW brenselcelle, eller ved hjelp av ein loggmbasert generator, til vinden tiltar igjen. ttsanlegget
produserte ca 5,1 GWh/ar og ti husstandar er titergystemet.

Varmepumper

Teknologi

Varmepumpeanlegg er vanlegvis ein integrert dedibfleksibelt oppvarmingssystem som representremate a
utnytta varme fra jord, grunnfjell, grunnvatn, sjév, prosessvarme og uteluft. Norske varmepumiieir dag
drivne med elektrisitet. Elkraftprisen vil derfos hoko 8 seia for lannsemd i bruk av varmepumparnmépumper
er den einaste teknologien som kan dekkja bad®pitarmings- og kjglebehov fra ein og same maskin.
Varmepumper for bygningsoppvarming bar levera vammee moderate temperaturar, gjerne i omrades@5C.
Den arlege utnyttingstida bgr vera lengst mogleg.

| forhold til oppvarmingssystem basert pa oljekglsitet eller gass, vil anlegg med varmepumpeuseda forbruket
av elektrisitet til oppvarming med 680%. Temperaturlgftet frd varmekjelda sin temperagutil temperaturen pa
gnskt varmeleveranse paverkar effektfaktoren diredg er ofte utslagsgivande pa lgnnsemda forreieumpe.

Ei varmepumpe transporterer energi fra ein staginilinnan. Det skjer ved at kjglemediet i varmepaisirkulerer
pa ein bestemt mate gjennom eit lukka rayrsystémafnepumpe bestar av to varmevekslarar, ein paesida
og ein pa kjglesida, ei pumpe og ein strupevesid.figur 6.5.

Kjglemediet tar opp temperatur (energi) fra foreskpel utelufta og leverer han til rommet som skamast opp.
Pa den maten far vi gratis varme, vi ma berrertilfenergi til & driva pumpa som sirkulerer og kamerer
kiglemediet.

Ideelle forhold for varmepumper
Mildt kystklima og neerleik til sjg og vatn i tillegtil stort oppvarmingsbehov gir ideelle forhotat bruk av
varmepumper. Varmekjelda bgr ha ein stabil temperaten ikkje for Iag. Sje er derfor ei optimal nekjelde.

Energien/varmen som blir overfart vil kunna verdiltéire gonger sa stor som den tilfarte elektésknergien til
varmepumpa. Ved utgangen av 2002 var det sel&8&&00 varmepumper i Noreg, og i byrjinga av 20a0det
registrert over 500 000 varmepumper i norske byggmepumpeteknologien har komme langt, og vi s@ri
omrade ein klar auke i bruken av varmepumper.
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Potensialet
Ein reknar at forventa utbygging av anlegg med emumper i Noreg vil kunna gi rundt 10 TWh pr. apapot
2020.

Gir 3 KW varme

Hentar 2 kW til oppvarming

varme fé naturemn

Tilfarer 1 k\W/|

Figur 6.5 Verkemate varmepumpe

| dag blir det installert flest varmepumper meduftesom lagtemperatur varmekjelde i bustader. &mepumpe
som bruker denne varmekijelda, far lagare varmefadgdeverer mindre varmeeffekt ved lag utetempenaér
oppvarmingsbehovet er starst. Men slike varmepurhaelage investeringskostnader og kan vera gunstis
ikkje tilleggskostnaden for spisslasteffekt blir fior.

Sjgvatn er ei godt eigna varmekjelde for varmepummpelfstraumen sgrgjer for at vi har ein stabilroay
sjgvasstemperatur gjennom heile aret. Store delbusetnaden i Noreg ligg ogsa i rimeleg avstaédjfisen. Gode
resultat er oppnadde i store varmepumpeanleggh@dikevel vore ein del driftsproblem p& grunntidgroing og
erodering av vitale komponentar.

Omgrepet grunnvarmeanlegg blir i dag brukt om vaumepeanlegg som utnyttar lagtemperatur varme fra
berggrunn og/eller grunnvatn. Brgnnar i fjell tilivanleg bora ned til 168180 m. | brgnnar med lite eller ikkje
grunnvassstilsig blir det alltid installert ein laKtorslange med frostsikker veeske for varmeopfptagrunnen. |
grunnvassmagasin som er djupare enn 10 m er tetapset relativt konstant gjennom aret. Grunnuan vera
ei stabil og god varmekjelde med temperatur omkiing °C hggare enn arsmiddeltemperaturen pa stadékabe
pumpast opp og transporterast til varmepumpeaniebgisse omrade er ein ngydd til & bruka indieekt
varmeopptak med kollektorslangar for & unnga gmifiblem knytt til utfelling av metall i pumper og
varmevekslarar.

| jordvarmesystem blir plastslangar lagde neddgofkollektorslangar), der det sirkulerer ei friddisr vaeske. Slike
system er lite utbreidde i Noreg, men kan likewgtast viss anlegga blir rett dimensjonerte, stikia unngar for
store problem med tilfrysing av anlegget som falgjenedkjglinga av jorda rundt sirkulasjonsslgyfa.
Varmepotensialet i myromrade hgyrer ogsa inn ujadvarme.
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Lgnnsemd

Lgnnsemda i ei varmepumpe er avhengig av fem faktorvesteringskostnad, energi- og effektbehdv (ti
oppvarming og tappevatn), varmefaktor, levetid ngrgipris. Tala kan variera, og ein bgr uanset kigherekning
tilpassa eigen bustad.

1.Energi- og effektbehov.Det er viktig & skilja mellom energi- og effektlmatnar ein skal dimensjonera ei
varmepumpe. Effektbehov er det behovet ein haeffiergi til oppvarming den kaldaste dagen i areérgibehov
er det totale behovet for energi til oppvarmingngiem aret. Ei varmepumpe vil ofte berre dekkja 506
effektbehovet, men vil likevel kunna dekkja opptil% av energibehovet gjennom aret. Viss ein hangpumpe,
ma ein samtidig ha andre varmekijelder tilgjengefegelei kaldaste dagane nar oppvarmingsbehov&est.

2.Investeringskostnad. Ei varmepumpe vil i dei aller fleste tilfella iabera ei hggare investering enn andre
alternative oppvarmingslgysingar. Ho ma difor gheeg innsparing i forhold til alternativa fordet skal vera
aktuelt & investera i varmepumpe. Investeringsleatkin i forhold til &rleg innsparing vil saman med
kalkulasjonsrente vera viktige parameter for a kemdgnnsemd ved investering i eit varmepumpesystem

3.Levetid. Sannsynleg levetid er eit viktig parameter forelite opplyser om kor lenge ein kan oppna ei inrisgar
forhold til alternative oppvarmingslgysingar. Unaekre av dei dyrare varmepumpene kan ein forlelagjetida
ved & erstatta berre deler av systemet. Detteugjekning av lgnnsemd noko meir komplisert, menlixewvel
takast omsyn til, da det kan fa mykje a seia feultatet.

4. Arsvarmefaktor . Arsvarmefaktor opplyser om kor mykje ei varmepemfmpet av eit ar avgir av varme i
forhold til kor mykje energi som blir tilfart. Eidel luft til luft- varmepumper har ein verknadsggz3,6 ved 7
grader utetemperatur og 20 grader innetemperagmlikevel klar over at arsvarmefaktoren vil ligdgagt under
dette, sidan varmebehovet er starst ndr varmepangiaminst varme.

5.Energipris. Energiprisen har mykje & seia for vurderinga amnsemda i ei varmepumpe. Sjglv om ein har
opplevd ein vinter med sveert hgge prisar, bgr e forsiktig med & leggja for h@g energipris tiln nar ein
vurderer ein varmepumpeinstallasjon. Eit alternati?. eks. & leggja til grunn kva det vil kosthidda
straumprisen i ein 3 ars fastprisavtale. | tillegd ein ta med den variable delen av nettprisen.

Varmepumper er no eit vanleg engk-tiltak for oppviag, kjgling og gjenvinning av overskotsenergikgsbygg.
Mange yrkesbygg har bade oppvarmings- og kjglebetminstallerer integrerte varmepumpeanlegg sokkjde
begge deler, oftast med vassbaserte distribusjstesay

Bolgjekraft

Bolgjeenergien som kvart ar skyl inn mot norskeéystr berekna a ha eit energiinnhald pa om lagragn.
Bolgjeenergi kan nyttast pa fleire matar. Noen laadsatsa sterkt pa forsking og utvikling, og péey
rammebetingelsar. Storbritannia og Portugal er dpéngette, og Storbritannia er ledande pa feltdbrieg har
Wave Energy AS har utviklet et balgjekraftkonsephsyttar balgjer pa alle niva. Testar viser ageKraftverket
kan utnytte 50 % av energien i bglgjene. Konsdgatbrukast i sa vel strandsona som i flytendesimingar.
Wave Energy planla et fullskala prototypanlegg pétsgy i Rogaland, men prosjektet ble stoppet p@mgayv
klager fr& ein nabo. Wave Energy vurderer na anurglegheiter.

Det norske selskapet Fobox AS har utviklet et laldgiftverk integrert i en flytende plattformkondtsjon.
Innunder plattforma ligger en rekke plastpongtorsgan beveger seg med bglgjene. Pongtongane dmixdedulisk
system som igjen genererer elektrisk energi.

Kostnadene ved bglgjekraft er i storleik-8@0 gre/kWh. Pa grunn av det hgge kostnadsniviearein ikkje med
at bglgjekratft vil bidra med meir enn 0,5 TWh i sloenergiforsyning i 2020.

Energi fra tidevatn

Ein kan nytta forskjellen mellom flod og fjeereditergiformal pa forskjellige matar. Norskammerfest Strgm
ligger langt fremme i utviklinga av tidevasstekrgilaog har installert den fgrste tidevassturbinem severte strgm
til det nasjonale kraftnettett. Teknologien baseesy pa horisontalaksla propellar, lik en vindtoriBlilotprosjektet
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blei satt i drift i 2003 og leverte stram til nettean vedlikehald i 5 ar. | samarbeid med Sca®shier er malet & ha
konsept og teknologi klare for det kommersielle kedet i 2010.

Et anna norsk selskap, Hydra Tidal Energy Technglbgr utviklet et konsept basert pa en flytendearikra
stalstruktur som produserer elektrisk kraft vetidevasstraummen driv fire store turbinar. Ettéiadatt konsesjon
frd NVE for Morild-konseptet i Grimsgystraumen ifoten, blei den satt i drift i november 2010 mexl ieistallert
effekt pa 1,5 MW.

Energi fra saltgradientar

Saltopplaysningar trekkjer til seg reint vann, egtel prinsippet kan nyttast til & produsera enegdielveutlgp der
store mengder ferskvatn renn ut i saltvatn. Eitigipp er a fara ferskvatn og saltvatn inn i eikkrgyr pa kvar si
side av ein membran som slepper igjennom vatn, ikigs salt. Ferskvatn vil stragyma over til den sidk det er
saltvatn, og slik blir det bygt opp eit trykk sondare kan nyttast til & driva ein turbin (trykkretart osmose). Det
blir forska pa & utvikla gode nok membranar tilyéta prinsippet til energiforsyning. Teoretisk Karar nt
ferskvatn som renn i havet generera 0,7 kWh elgtdti Dei 22 starste elvane i Noreg har eit tdkpistensial pa
25 TWh per ar.

| 2009 opna Statkraft et pilotanlegg for produksimrsaltkraft pa Tofte i Hurum. Pilotanlegget patédar
maksimal yting pa 10 kW og skal fgrst og fremstkast til testing og utvikling de neste to til tneede. Deretter vil
Statkraft vurdere & bygge et stgrre pilotanleggy mélsetting om at man i 2015 kan ha tilstrekkklignskap til &
bygge et fullskala anlegg.

Brenselceller

Brenselceller gjer kjemisk energi om til elektriskergi. Energien (brenselet) blir tilfart kontinkegy under drift, og
brenselet kan vera hydrogen, naturgass eller dnghekarbon og alkoholar som kan gjerast om tilrbgeénrik
gass. Lagtemperatur brenselceller med hydrogerbsensel slepper berre ut vatn. | brenselcellehfigtemperatur
med naturgass eller andre hydrokarbon blir det @@aog noko NOx, men vesentleg mindre enn i
forbrenningsmotorar. For hagtemperatur brenselckie det vore visse teknologiske utfordringar,lsgepa
materialsida. Brenselceller kan nyttast bade i

transportsektoren og til stasjoneere formal, ogekmar

at ein farst far giennombrot innan transportsektore

Lage straumprisar, manglande fiernvarmenett og

gassnett gjer at ein ikkje ventar at brenselceilespela

ei vesentleg rolle i norsk energiforsyning dei nasta

10-20 ara. Figur 6.6 viser prinsippet for verkeméte

ei brenselcelle.

Pa Kollsnes i @ygarden skal Shell saman med Siemens
testa ut ein brenselcellemodell, retta mot
energiforsyning offshore. Naturgass omdanna til
hydrogen skal vera brensel.

P& Utsira har Statoil hatt eit pilotprosjekt der
vindmgller produserer kraft, og i tider med lag
energibrukblir krafta brukt til & produsera hydrogen.
Dette hydrogenet blir sa brukt som brensel i ei
brenselcelle og produserer energi nar vindstyrkdage

og energibehovet stort.
Figur 6.6: Prinsippsskisse av ei enkelt brenselcelle oggssane som gér fare seg i den
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6.7 Kommunen si rolle og utsikter i energiplanarbei det

Paverknadsaktar

Gjennom politiske vedtak kan kommunen komma metblslag og gi uttalar i konkrete enkeltsaker. Gamn
kommuneplan, kommunedelplanar og reguleringsplatasom del av Lokal Agenda-21-arbeid, kan kommunen
gjera aktive val innanfor energifeltet. | tilleggENGDK og betre energieffektivitet er infrastruktior energi,
arealbruk, lokal naeringsutvikling, luftforureinimg avfall/gjenvinning aktuelle felt & sja neermage $aman med
andre aktgrar som kraftselskap, avfallsselskapingativ og forbrukarar kan ein utarbeida lokale rgyrategiar
for eigen kommune eller region.

Som grunneigar kan kommunen inngd utbyggingsavsalar tar spesielle energiomsyn, f.eks. setja krav o
spesielle energilgysingar. Kommunen sine styremedlier i energiselskap kan medverka til at ogsa amdmaent
enn gkonomisk utbytte blir lagt til grunn for drify tiltak i regi av energiselskapa. Kommunen kil til med &
auka kunnskap gjennom a senda ut informasjon @gpgera eigne seminar om energitema for ulike majzgu

Forvaltingsstyresmakt

Plan- og bygningsloven, forureiningsloven (utsléipluft og vatn og avfallshandtering), og kommueétdeloven
(forbrenning) er energirelaterte lovverk med foiftgr, der kommunane er delegert styringsorgankad) f&lgja opp
statleg politikk. | byggjesaksbehandling kan komemaktivt nytta byggjeforskriftene for a sikra at ek vare pa
energiomsyn, f.eks. ved & sparja etter energiflegitbudsjett. Om eit selskap har konsesjon fomfjarme, kan
kommunen vedta tilknytingsplikt heimla i kommunaisgkrift. (Plan og bygningsloven § 66 a).

Retmngsllnjer for energi i kommunen kan f. eksarer
Kommunen skal ha ein effektivt energibruk med baukett energitype til rett oppgave.
Energi som tema skal vera ein del av kommuneplgimeg.
Starre infrastruktur for energiforsyning skal gé irarealdel til kommuneplanen. Planlagde nye kiomar
for hggspentnett, gassrgyr og fiernvarme bgr oggéahmed.
Omrade som eignar seg for vindkraft bar ikkje orpdierast til andre formal, men bevarast for ei
mogleg vindkraftutbygging i framtida. Aktuelle ordeifor vindkraft bar synleggjerast i kommuneplanen.
| nybygg over 1000 fog ved stgrre ombyggingar som involverer meir 8d@0n?, skal det nyttast
vassboren varme, og alternativ til oljefyring ogletisk oppvarming skal vurderast.
| alle stgrre nybygg, og ved stgrre ombyggingaal diet utarbeidast energi- og effektbudsjett. Qfézye
byggjeprosjekt bar planleggjast slik at forbrukedfekt/energi blir lagt etter tilrdadde maltal.

Energibrukar i eiga verksemd
Kommunen har ein stor bygningsmasse som treng iegréprnuftige energival vil bade vera til nytig vera gode
eksempel for resten av kommunen. A kartleggja epetgnsialet og prioritera arbeid med konkretakilinnanfor
ENGK og effektivisering er aktuelle tiltak. Kommumbgr ga fere med eit godt eksempel i eigne eigecammmar
det gjeld & ta i bruk energifleksible varmelgysingantrale driftsanlegg og andre EN@K-tiltak. Algera
energileiing i kommunen er ein bra start. Vidara kammunen setja krav til energibruk og energisysfer eigne
bygg, gi oppleering av driftspersonell, og etableammunale pilotanlegg for berekraftig energibruknyg
energikjelder.
Moglege mal for energi i kommunale bygg kan forezkpel vera:
Dei kommunale bygga skal til ei kvar tid drivastgié energieffektiv mate, der ein skal leggja vrénlagt
energibruk samanlikna med gjeldande normtal ogrpsiddet for det enkelte bygget.
Lagt energibruk ma ikkje ga ut over verksemda igateeller vera til vesentleg ulempe for brukarane a
bygget.
Driftspersonell skal giennom malretta rekrutteriogplaering og motivering vera i stand til & driva d
respektive bygga slik at ein oppnar malsetjingaemergieffektiv drift av kommunale bygg.
Energioppfelging skal gjennomfgrast pa alle bygg.
Nybygg skal planleggjast s& energigkonomisk rett smgleg innanfor gitte rammevilkar.
Det skal nyttast energirammer med energi- og difgdsjett i planlegging av nybygg.
Energifleksible system skal veljast om det ikkjespesielle grunnar for andre val, og
alternative energikjelder skal vurderast.
Innanfor vedtekne gkonomiske rammer skal ein rsgtaav, eller leggja til rette for, framtidsretta
teknologi s& langt dette er fornuftig.
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Eigar av produksjons- og distribusjonsverk for elek trisitet

Feresetnadene for & driva forvaltning av enerdirntnaleg svekka med den nye energiloven som kb®91i. Far
1991 kunne kommunane, som eigarar av det lokaftskiakapet, bruka det som eit verkemiddel tileirfja ei
regional energiforvaltning og utvikling. Dei nyenmenevilkara som kom etter 1991 opna for fri konknsemellom
kraftleverandgrane, omlegging av prinsippa for lexjing av nettverksemda og internasjonaliserirgaksis farte
dette til eit veldig fokus pa gkonomiske krav ogsefiingar. Kraftselskapet kan no i mindre gradastttil & driva
energiforvaltning i samsvar med ei berekraftig kitag til beste for innbyggjarane.

@konomi
Kommunen kan gjennom eigne midlar eller sgknad emtrale stgttemidlar medverka gkonomisk til & faiara

energiprosjekt. Oppretting av eige kommunalt EN@Kef, f.eks. finansiert gjennom inntekter fra ensegtoren,
kan medverka til ei langsiktig betring av energkam i kommunen.

6.8 Lovvedtak kommunane forvaltar som har konsekven sar innan energi

1. Plan- og bygningsloven

§ 3-1. Oppgaver og omsyn i planlegging etter loven
Innafor ramma av § 1-1 skal planer etter denne lov:

setje mal for den fysiske, miligmessige, gkonomiske, sosiale og kulturelle utviklinga i kommuner og

a) regioner, avklare samfunnsmessige behov og oppgaver, og angi korleis oppgavene kan lgysast

b) sikre jordressursene, kvaliteter i landskapet og vern av verdifulle landskap og kulturmiljger

C) sikre naturgrunnlaget for samisk kultur, naeringsutgving og samfunnsliv

d) leggije til rette for verdiskaping og naeringsutvikling

e) leggije til rette for god forming av bygde omgivelsar, gode bomiljg og gode oppvekst- og levekar i alle deler av
f) fremme befolkninga si helse og motvirke sosiale helseforskijellar, samt bidra til & forebyggje kriminalitet

9) ta klimahensyn gjennom lgysingar for energiforsyning og transport

h) fremme samfunnssikkerhet ved & forebygge risiko for tap av liv, skade pa helse, miljg og viktig infrastruktur, r

Planlegginga skal fremje heilskap ved at sekt@ppgaver og interesser i eit omrade ses i samangjengom
samordning og samarbeid om oppgavelgysing melldtosayndighetar og mellom statlige, regionale og
kommunale organ, private organisasjonar og ingtihgs, og allmennheita.

Planlegginga skal bygge pa gkonomiske og andrensssssige faresetnader for gjennomfgring og ikkje meir
omfattande enn naudsamt.

Planer skal bidra til & gjennomfare internasjorkalevensjonar og avtaler innan lovens virkeomrade.
Vedtekne planar skal vere eit felles grunnlag famknunal, regional, statlig og privat verksamd inplaradet.

§ 3-3. Kommunens planopgaver og planleggingsmyndigh

Kommunal planlegging har til formal & legge tiltestor utvikling og samordna oppgavelgysing i konme
gjennom forvaltning av areala og naturressursagnmunen, og ved a gi grunnlag for gjennomfaring av
kommunal, regional, statlig og privat verksemd.

Kommunestyret sjglv har ledinga av den kommunadalphginga og skal sargje for at plan- og bygnimggivinga
falgjes i kommunen. Kommunestyret skal vedteke kamah planstrategi, kommuneplan og reguleringsplan.
Kommunen organiserar arbeidet med den kommunaidggiginga etter kapittel 10 til 12 og opprett dealibg
treff de tiltak som finnast naudsame for gjennoinfgav planlegginga.

Kommunestyret skal sgrgje for a etablere ein sidrskilning for & teke vare pa born og unges insenes
planlegginga.

Kommunestyret skal sikre at kommunen har tilgahgatudsam planfagleg kompetanse.
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§ 11-1. Kommuneplan
Kommunen skal ha ein samla kommuneplan som omfsdtafunnsdel med handlingsdel og arealdel.

Kommuneplanen skal ivareteke bade kommunale, ratfarg nasjonale mal, interesser og oppgaver, og bg
omfatte alle viktige méal og oppgaver i kommunennBkal ta utgangspunkt i den kommunale planstrategg
legge retningslinjer og palegg fra statlige og oegle myndigheitar til grunn.

Det kan utarbeidast kommunedelplan for bestemtédeny tema eller virksomhetsomrader.

Kommuneplanen skal ha en handlingsdel som angieikgolanen skal fglgjes opp de fire neste ar etleir, og
reviderast arlig. @konomiplanen etter kommunelo§et# kan inngd i handlingsdelen.

Kongen kan gi forskrift om:

a) innhold i generelle bestemmelser til kommuneplanens arealdel, jf. § 11-9

b) underformal av arealformal, jf. 88 11-7 og 12-5

c) behandling av kommuneplanen, jf. 8§ 11-12 til 11-17

d) samordnet gjennomfgring av samfunnsdelen av kommuneplan og gkonomiplan etter kommuneloven, jf. 88 1

§ 12-7. Bestemmelser i reguleringsplan
| reguleringsplan kan det i naudsam utstrekningrgidtekter om arealformal og hensynssoner mhtdatig
forhold:

1. utforming, herunder estetiske krav, og bruk av arealer, bygningar og anlegg i planomradet,
vilkar for bruk av arealer, bygninger og anlegg i planomradet, eller forbod mot former for bruk, herunder
byggegrenser, for & fremje eller sikre formalet med planen, avveie interesser og ivareteke ulike omsyn i eller
2. av omsyn til forhold utanfor planomrad
grenseverdier for tillatt forurening og andre krav til miljgkvalitet i planomradet, samt tiltak og krav til ny og

3. pagéande verksamd i eller av omsyn til forhold utenfor planomradet for & forebyggje eller begrense

funksjons- og kvalitetskrav til bygninger, anlegg og utearealer, herunder krav for & sikre omsynet til helse,
4. miljg, sikkerhet, universell utforming og barns seerlige behov for leke- og uteoppholdsareal,

antallet boliger i et omrade, sterste og minste boligsterrelse, og naeermere krav til tilgjengelighet og boligens
5. utforming der det er hensiktsmessig for spesielle behov,

vedtekter for & sikre verneverdier i bygninger, andre kulturminne, og kulturmiljg, herunder vern av fasade,
6. materialbruk og interigr, samt sikre naturtyper og annan verdifull natur,

trafikkregulerende tiltak og parkeringsvedtekter for bil og sykkelparkering, herunder gvre og nedre grense for
7. parkeringsdekning,
8. krav om tilrettelegging for forsyning av vassboren varme til ny utbygging, jf. § 27-5,
9. retningslinjer for seerlige drifts- og skjgtselstiltak innenfor arealformalene nr. 3, 5 og 6 i § 12-5,

krav om szerskild rekkefglgje for gjennomfaring av tiltak etter planen, og at utbygging av et omrade ikkje kan
finne sted far tekniske anlegg og samfunnstjenester som energiforsyning, transport og vegnett, helse- og

10. sosialtjenester, barnehager, friomrader, skoler mv. er tilstrekkelig etablert,

11. krav om detaljregulering for delar av planomradet eller saerskilde typer av tiltak, og retningslinjer for slik plan,
krav om naermere undersgkingar far gjennomfaring av planen, samt undersgkingar med sikte pa a overvake
og klargjere virkninger for miljg, helse, sikkerhet, tilgjengelighet for alle, og andre samfunnsinteresser, ved

12. gjennomfgring av planen og enkelttiltak i denne

krav om fordeling av arealverdier og kostnader ved ulike felles tiltak innanfor planomréadet i henhold til
13. jordskifteloven 8§ 2 bokstav h, jf. § 5 andre ledd,
14. hvilke arealer som skal vere til offentlige formal eller fellesareal.

§ 29-5. Tekniske krav
Eitkvart tiltak skal prosjekterast og utfgrast dikdet ferdige tiltaket oppfyll krav til sikkertighelse, miljg og
energi, og slik at vern av liv og materielle verdiart ivareteken.

Bygning med opphaldsrom for menneske skal prosjakteg utfgrast slik at krav til forsvarleg enbrgk,
planlgysning og innemiljg, herunder utsyn, lysfddhdsolasjon, oppvarming, ventilasjon og brannsigmv., blir
oppfylt.
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For & sikre at eitkvart tiltak far ei forsvarleg tilgikta levetid, skal det ved prosjektering ofpuing takast saerlig
omsyn til geografiske forskjellar og klimatiske liotd pa staden.

Departementet kan i forskrift gi utfyllande vedkom tekniske krav til tiltak, herunder om kralv ti
energilgysingar.

Denne delen av loven er ikkje satt i kraft.

Tilferd ved lov 8 mai 2009 nr. 27.

2. Teknisk forskrift i medhald av plan- og bygnilmsen

Fra 1. august 2009 gjelder fglgjande energikrakniske forskrifter til plan- og bygningsloven (TBK

§ 8-2. Energikrav
Byggverk skal utfarast slik at det fremmer lagtreiteehov. Byggverk skal lokaliserast, plasseragtitey
utformast med omsyn til energieffektivitet, avhangv lokale forhold.

§ 8-21. Krav til energieffektivitet

Bygning skal vere sa energieffektiv at den antredsstill dei krav som er angjevne til energitktunder bokstav a
eller krava til samla netto energibehov (rammeksrp angjeven under bokstav b. Minstekrav i bokstakal
uansett ikkje overskridast.

For berekning av bruksareal (BRA) leggast defimigjoe i NS 3940 til grunn.
For heilarsbustad med lafta yttervegg gpelce bokstav c.

For fritidsbustad under 150 BRA og fritidsbustad med lafta yttervegger gjeltdbokstav c. For
fritidsbustad under 50 "BRA gjeld ikkje § 8-21.

a) Energitiltak
Energitiltak i bygning skal tilfredsstill@lgjande niva:

- Samla glass-, vindus- og dgrareal: maksimalt 28/%ygningens oppvarma bruksareal (BRA). -
U-verdi yttervegg: 0,18 W/ frK.

- U-verdi tak: 0,13 W/ K.

- U-verdi golv p& grunn og mot det fri: 0,15 W K.

- U-verdi glass/vinduer/dgrer: 1,2 W/ som gjennomsnittsverdi inkludert karm/ramme.

- Normalisert kuldebroverdi skal ikkje overstigf® W/ nf K for smé&hus og 0,06 W/7K for gvrige bygg, der m

angis i oppvarma BRA.

- Lufttetthet: 1,5 luftvekslinger pr. time ved 5@ Rykkforskjell. For smahus gjeld 2,5 luftvekslargr. time ved 50

Pa trykkforskjell.

- Arsmiddel temperaturverknadsgrad for varmegjemairi ventilasjonsanlegg: 70 %.

- Spesifikk vifteeffekt i ventilasjonsanlegg, SF&kfor (specific fan power):

- naeringsbygg 2/1 kW/m3 s (dag/natt)

- bustad 2,5 kW/m? s (hele dggnet).

- Automatisk utvendig solskjermingsutstyr eller emtlitak for & oppfylle krav til termisk komfortan bruk av

lokalkjgling.

- Natt- og helgesenking av innetemperatur til 1¥68Cde bygningstyper der det kan skildes mellomt, mkag og

helgedrift. Idrettsbygg skal ha natt- og helgeseagldv innetemperatur til 17 °C.

Det er tillat & fravike et eller fleire av enerljitka, dersom kompenserande tiltak gjgr at bygmiegmergibehov
ikkje aukast.

b) Samla netto energibehov
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Samla netto energibehov for bygningen didgkivere starre enn:

Bygningskategori Rammekrav kWh/m2 oppvarmet BRA ar

Smaéhus 125 + 1600/oppvarmet BRA
Boligblokk 120
Barnehager 150
Kontorbygg 165
Skolebygg 135
Universitet/hgyskole 180
Sykehus 325
Sykehjem 235
Hoteller 240
Idrettsbygg 185
Forretningsbygg 235
Kulturbygg 180
Lett industri, verksteder 185

Det skal nyttast faste og standardiserte verdiabfoksavhengige data, samt gjennomsnittlege klateatbr

hele landet.

I kombinasjonsbygg gjelder rammekrava for bygniragegoriane tilsvarande for de respektive areala.

¢) Minstekrav

Foalgjande minstekrav skal ikkje overskridast:

U-verdi yttervegg, U-verdi tak, U-verdi gulv pa grunn og mot det fri, U-verdi vindu, Cuftietthet, luftvekslinger pr. time
W/m2 K W/m2 K W/m2 K W/m2 K ved 50 Pa trykkforskjell
Bygning 0,22 0,18 0,18 1,6 -

For bygning med lafta yttervegger gjeld fglgjandestekrav:

U-verdi yttervegg, U-verdi tak, U-verdi gulv pa grunn og mot det fri U-verdi vindu, Luifttetthet, Tuftvekslinger pr. time
Wim2 K Wim2 K Wim2 K Wim2 K ved 50 Pa trykkforskjell
Bygning med laftede
_F'Ytt%'r% 0,6 0,13 0,15 14
riiidsbustadar
under 150 m2 BRA
med lafta
yttervegger 0,72 0,18 0,18 1,6

§ 8-22. Energiforsyning
Bygning skal prosjekterast og utfgrast slik at\vasentlig del av varmebehovet kan dekkast med annen
energiforsyning enn elektrisitet og/eller fossitersler hos sluttbrukar.

Kravet til energiforsyning i farste ledd gjeld ikkjor bygning med et seerskild lavt varmebehov elezsom det

farer til meirkostnadar over bygningen sitt livsigp

Bustadar som etter anna ledd unntakas krav om éorsygning etter farste ledd, skal ha skorsteiriukdka eldstad

for bruk av biobrensel. Dette gjeld likevel ikkjadtadar under 50 fBRA.

For fritidsbustad under 150°rBRA gjelder ikkje § 8-22.

§ 8-23. Fjernvarme

Der kor det ved kommunal vedtekt til plan- og bywsloven § 66a er fastsett tilknytingsplikt tilfigarmeanlegg,
skal bygningar utstyrast med varmeanlegg slikeahfjarme kan nyttast. Omfanget av naudsame ingsj@atiar er

beskrive i forskrifta § 9-2 og § 9-23.
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6.9 Energiprosjekt i Nord Rogaland og Sunnhordland

Oversikta under viser noko av den energiaktivitetem for tida gar fare seg i Nord Rogaland og Somiand.
Enkelte prosjekt er p& utgreiingsstadiet, nokreegitekne gjennomfarte, enkelte er under byggingysmekre er
ferdigstilte.

Kogenerering, Bg, Karmgy
Her har Haugaland Kraft bygt Noregs forste kogamegeanlegg, dvs. samproduksjon av varme og eskkkraft.
Energikjelde er naturgass. Systemet leverer 2 GiWafdne og 1 GWh/ar elektrisk kraft.

Avfallsforbrenning for Nord Rogaland og Sunnhordlahpa Spanne, Karmgy

Selskapet Sgrvest Varme AS er etablert for 8 sjétgiktene til & investera i eit avfallsforbrenrsaglegg med
fiernvarmenett pd Spanne. Bak selskapet star eigara alt forbruksavfall pd Haugalandet og i Sumdlamd.
Utgangspunktet er at prosjektet skal lgysa dettichge deponiproblemet i regionen.

LNG-anlegg , Snurrevarden, Karmgy
Eit LNG-anlegg med kapasitet 60 tonn/dggn er satif. Her er det tilstrekkeleg kapasitet til &g leveranse
bade til ferjene som trafikkerer Boknafjorden, ib@ndre forbrukarar av naturgass.

Fjernvarme i Skaredalen, Haugesund

Haugaland Kraft har etablert eit fiernvarmenetkk&i®dalen. Anlegget er basert pa naturgass- oglatkBygging
av forbrenningsanlegg pa Spanne ble avslatt av Egikommune, og Haugaland Kraft har difor valt &&vsa
vidare utbygging av fijernvarmenettet.

Eramet Norways gasskraftverk, Sauda

Statkraft AS og Eramet Norway AS inngjekk ein irgiamsavtale om & gjenvinna energien fra oversketsgraved
smelteverket i Sauda. CO-gassen, som i dag fad#tetie brennes i en kjel som produserer damp, agiggen vil
drive en turbin som produserer meir enn 100 GWhktesitet i aret. Prosjektet blei skrinlagt i 200§ Eramet
Norway arbeider med alternative planer for nyttavgenergien i CO-gassen.

Elkems elkraftutbygging i Indre Ryfylke, Sauda
Elkem Saudefaldene har gjennomfgrt ein omfattapgeusting og utviding av kraftverka i Sauda. Naygjektet
sluttfgres i 2011, vil anlegget ha ein gjennomégifirsproduksjon pa ca. 2 TWh.

Elkraftutbygging i Radneelva, Vindafjord
Haugaland Kraft AS sitt smakraftverk i Rgdneel@andeid er satt i drift. Produksjonen er pa caGgvh.

Elkraftutbygging i Imslandsomradet, Vindafjord

I Imslandsomradet er det bygget tre nye smakraétv@medal (i drift mars 2010), Imsland (i driftréd2010) og
Vagadana (planlagt driftsettelse 2011). Dei tre gmihkerka eiges av hgvesvis Smakraft AS, FjellkkStog seks
lokale fallrettighetseigere, og vil til saman ha produksjon pa ca. 45 GWh. For & kunne knytte safélerka til
nettet forgjekk det ein omfattande ombygging avdpegitnettet mellom Vikedal og Imslandsomradet.
Nettombyggingen er finansiert gijennom et spleisei@jjom Haugaland Kraft og smakrafteigarane.

Offshore vindkraft, utanfor Karmgy
StatoilHydro sin Hywind, verdens farste flytandadinglle, er nd i drift utanfor Karmgy. Vindturbinbar
makseffekt pa ca. 2,3 MW og vil ha ein pravedrétar.

Haugaland Neeringspark, Tysveer

Dette er eit stort neeringsomrade med forsyningadurgass fr& Haugaland Gass. Det er blant annampden a
etablera eit CNG-kompresjons- og utskipingsanleggpiingsparken for & levera til skipstransport@wrimert
naturgass.

Anna
Fleire stader i regionen gar det fgre seg ei koetileg utbygging av naturgass- og kraftnettet, srkartlegging av
aktuelle neervarme- og fjernvarmeprosjekt.
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6.10 Noregs energisituasjon

Noreg er ein stor energinasjon. Vi har god tilgpdgessursar som for eksempel olje, gass, vaséfadl,og balgjer.
Stasjoneer energiproduksjon, det vil seia all enemgi blir produsert utanom det som gar til transmonfattar
elektrisitetsproduksjon og varmeproduksjon. Begeglerdblir produsert her i landet, men i Noreg er
elektrisitetsproduksjonen mykje stagrre enn varmepksjonen. Andre land har ein mykje stgrre andel
varmeproduksjon i forhold til total produksjon.

| 2009 hadde vi ein produksjon av elektrisitet 32,8 TWh.
Elektrisitetsproduksjon 2009:
132,8 TWh elektrisitet bestar av:

127,1 TWh vasskraft

1,0 TWh vindkraft

4,7 TWh varmekraft (avfallsgjenvinning, varmegjaming fra industri)

Av dette brukte Noreg 113 TWh. Resten blei ekspbrte

Produksjon av elektrisk kraft i Noreg frd 2006 -090Kjelde: SSB
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Energibruket i Noreg i dag
Det totale sluttforbruket av energi i Noreg vafD® i underkant av 300 TWh. Av dette var forbrulketektrisk
kraft 113 TWh. Energiforbruket i hushaldningar 080var ca 45 TWh, av dette var ca 35 TWh elekéisit

Produksjonen av primeere energiberarar var i 208®42TWh. Av dette blei 2 386 TWh eksportert tibuidet. |
2007 var desse tala tilsvarande 2 637 TWh og ZT3#8. Dette viser at Noreg bruker berre ein litehaleden

primeaere energiproduksjonen til innanlands energibru

Elektrisitetsforbruk

| 2009 var forbruket av elektrisk kraft pa landsbds3 TWh, mens giennomsnittleg arsproduksjorrske
vasskraftverk er berekna til 119 TWh. Auken i edfkiorbruket har vore konstant dei siste ara. R&01til 2001
steig netto innanlands energibruk med i gjennorm&rt % per ar. | 2001 var Noreg nettoimporter eaftkned 3,6
TWh.

Parallelt med denne utviklinga aukar energibidrdigeforbrenning av fossilt brensel med auka ufslap
klimagassar. Trenden bgr snuast, og det tar eie p&ka gjera i lgpet av dei fgrste ara av detinyesenet.
Energimeldinga signaliserer ein politikk som stillelativt store krav til omlegginga av energifdtwinga.
Omlegginga farer generelt til ein reduksjon av gii®uket, og spesielt ein reduksjon av den vastaaérte
energien.

| 2003 var forbruket av elektrisitet lagare ennslste 11 ara. Vi brukte 115 GWh i 2003. Detteiemedgang pa
om lag 5% sida 2002.

Produksjonen var og rekordlag i 2003, faktisk lagédan 1985, med 107,1 TWh i 2003 mot 130,6 T\Z002.
Dette er ein nedgang pa 18%. Av produksjonen i 2G03.06 TWh vasskraft, 0,9 TWh varmekraft og OV
vindkraft.

Noreg importerte i underkant av 8 TWh elektriskfkr2003, medan det i 2002 var ein eksport paTh.
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Vasskraftpotensialet per 1. januar 2009 i TWh

Sektordiagrammet nedanfor viser vasskraft som utlmggpotensiell energikjelde.

Figur 6.7 Vasskraftpotensialet i Noreg. Kjelde: NVE

Omlegging av energiforvaltning
Hovudutfordringa ligg i a fa redusert den aukandergibruken samtidig som vi nyttar overskotsvarmendre

alternative energiformer. Vel vi dagens utviklimgd vi kompensera med auka kraftimport, som ofi@ektrisk
kraft generert av fossil brensel.

Styresmaktene sine mal

Igiennom Soria Moria-erklaeringa har regjeringa lagyp til eit lft i satsinga pa omlegging av enkergk og
energiproduksjon. Noreg skal vere eit faregangsfandtvikling og bruk av miljgvennleg energi. Sexié element
i denne politikken er energieffektivisering og $iatg pa fornybare energikjelder.

Regjeringa har fastsett eit mal p& 30 TWh aukaytoain energiproduksjon og effektivisering i 2016.

Det er og blitt etablert eBrunnfond for fornybar energpa 10 milliardar kroner, som eit ledd i ein opppimg av
energiomlegging i Noreg. Fondet forvaltas av Enova
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Utvikling i stasjonaer energibruk

Figur 6.8 Utvikling i stasjonzert sluttbruk i hustaingane fordelt p& energiberar. Kjelde: SSB

Arsaker til den norske energibruken, samt den auken vi har hatt dei siste 20 ara:

Lange, kalde markeperiodar

Tredobling av talet p& hushaldningar dei sistera0 a

@konomisk vekst: Tenesteytande sektor har aukéiviesett i forhold til industrien

Spesifikk stor auke i elektrisitetsforbruket tilyathushaldning pga. stor auke i bruk av elektriagparat
Lage prisar pa elektrisk kraft

Levesettet er orientert mot stgrre krav til enemgib

Arsaker til at energibruken ikkje har hatt ein prop orsjonal auke i forhold til gkonomisk vekst:

Nasjonal Byggstandard stiller strenge krav tilaspbn av bygningar
Introduksjon og bruk av meir energieffektivt utstyr
Omstrukturering i naeringsliv: Forskyving fra indusil tenesteyting

Norske saerpreg i energisamanheng:

| 2002 eksporterte vi meir elektrisk energi enimyporterte. | 2001 var det motsett. | normale nedaw
opplever vi at vi ikkje er sjglvforsynte.

Eksportnivaet pa olje og gass er om lag 10 gomgsrilands energibruk.

Vasskraft» elektrisitet.

Vasskraft er nesten 50% av forbruk. ( Elles i vezéia)

Vasskraftproduksjonen kan variera fr&-285 TWh.

Vi bruker elektrisk energi til oppvarming, vi etdienergifleksible.
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6.11 Tabellar fra Enovas byggstatistikk 2009

Energibruk i ulike bygningstypar

Teksten, figurane og tabellane under er hentaricv&s byggstatistikk 2009 (hovudsakeleg fra kagitehergibruk
i ulike bygningstypar ). Statistikken bygger parmpporterte tal for 2.195 bygningar som tilfredstil
minimumskrava til energirapportering i Enovas bygysinettverk i 2008.

Figur 6.12 viser gjennomsnittlig temperatur- oglktarigert (Oslo ) spesifikk tilfgrt energi i 2088r dei 10 stgrste
bygningsgruppene. Tala gjeld tilfart (kjgpt) enevgidet er ikkje tatt omsyn til virkningsgraderarmeanlegga og
varme som tilfgrast utanfrd ved hjelp av varmepurijg enkelte delane av energiberare er faktiskar de totalt
tilfart energi og er ikkje temperaturkorrigert segtaFlytande brensel omfattar fyringsoljer og fiacarall i sgylene
angir trizlet péa bygningar. Tall over sgylene angfialt gjennomsnittleg temperatur- og spesifikkatitfenergi gitt i
kWh/ nt.

Figur 6.12 Energibruk i ulike bygningstyper i Engvaygningsnettverk. Kilde Enovas byggstatistikko200

En meir detaljert oversikt over tilfgrt spesifikkargibruk i 2009 (kjgpt/tilfart ) per fi dei ulike bygningstypane
er vist i tabell 6.5 under. | tabellen vises b&staperatur- og stadkorrigert (Oslo), og faktisk bidkWh/ nf
oppvarma areal, og prosentvis bruk av dei ulikegiberarane etter bygningstype. "Flytande” omfattar
fyringsoljer og parafin. Grupper med tre eller feegnergiberare er ikkje vist pga liten relevansy o er tatt
med i summeringar pa hggare niva.

| bade figur 6.12 og tabell 6.5 er det bygningemedabruksomrade som bestemmer bygningskategorien. E
skule med symijehall vil til demes liggje under skal ikkje under symjehall.

Energitala kan om ynskjeleg omreknast til eigen kmme for & samanlikne meir ngyaktig med eigne bygani.
Omrekninga skjer ved hjelp av forholdet mellom konmans og Oslos normalgradtal som er 4041. Delen av
energibruken som skal temperaturkorrigerast foutlkeé bygningstypane finnast i Enovas byggstaisB009
under kapitelet definisjonar. Nar ein kjenne nowgnaditalet for eigen kommune blir utrekninga slik:

Temp.korr. spes.energibruk lokaltz,x (1-Avhengig del ) + E4gx Avhengig del x Normalgradtal
kommune/4041.

Side 72 av 74



Energiutgreiing Etne kommune 2011

Side 73 av 74



Energiutgreiing Etne kommune 2011

Tabell 6.5 Energibruk i ulike bygningstyper, dggeloversikt, i Enovas bygningsnettverk. Kilde #Embyggstatistikk 2009.
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